3 
2 
3. 
1 
3 
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| | الخطأ فى القیاس 


هم 


ماس 


١ آنواع‎ © 


ع مضاعفات وکسور الوحدات 


صیعه 


الابعاد 


عمنیه 


8 عناصر 


۱ 


04 
0 


س 


مب 


| الكمبات الخيزياتده 


مب 


مب 


۱ 
ان ه صيغه الابعاد 
| ه مضاعفات وکسور الوحدات 


| ه آنواع القياس 
٠ ۱‏ الخطأ في القياس 


وی الکمیات الفیزیانیه الي نوعین : 

- الکمیات الفیزیانبه الأساسيه ۰- 
هي کمیات فيزيائيه لا تعرف بدلاله کمیات فيزيائيه آخري 
ع الطول و الزمن # الکتله 

- الکمیات الفيزبائيه الأساسيه -٠‏ 


هي کمیات فيزيائيه لا تعرف بدلاله کمیات فیزیانیه آخري 
آمثله / س السر عه 0 العجله س المساحكه ‏ © حجم المتوازي 


هكل / « یعنبر الطول من الکمیاث الفیزیائیه الأساسيه ؟ 
[آنها ثميه معرفه بذانها لا ناج الي کمبات أخري لنعریفها 

ا يعثبر السرعه كميه فیزیائیه مشنقه 
[أنها كميه تعرف بدلاله كميات أساسيه وهي الطول والزهن حيث السرعه ‏ س 
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© يمكن ربط الکمیات الفیزیانیه ببعضها البعض عن طریق المعادلات الفيزيائيه 


تال _ 


ف ۰ ۰ ۳1 
3 :۷ 5 4 1 0 
ثانيا / ادوات القیاس فر = 5 ۱ 


0 كان الانسان قدیما بستخدم أجزاء الجسم في القیاس‎ ٠ 
-: مثل الطول و الذراع ثم بدأ في استخدام آجهزه و آدوات للقیاس ومنها‎ 


١‏ الطو| الحتله 
٠‏ المسطره ٠‏ المیزان ذو الکفتین ٠‏ ساعه الایقاف 
٠‏ الشريط المتري ٠‏ المیزان ذو الکفه الواحده | | ۰ ساعه البندول 
٠‏ القدمه ذات الورنيه | | ٠‏ الميزان الروماني ٠‏ الساعه الرقميه 
٠‏ الميكرومتر ٠‏ الميزان الرقمي ٠‏ الساعه الرمليه 


ثالثا / وحدات القیاس 


مد لط "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها اط ها لطا ها لطا ها داد لطا ها لطا ها لها ها لها لط داد لها داد لطا لها لها لطا لها لطا لها له لطا لها ها لها لها لها داد لها لها ها داد 


12 كل كميه فيزيائيه لها وحده قياس سواء أساسيه أو مشتقه وهناك أنظمه قياس مختلفه وهي ١‏ 
2 - النظام الفرنسي 0605 ب - النظام البريطاني 1:5 


2 وحده القیاس تبعا للنظام 

2 7 39 النظام القر نسي النظام البر يطاني النظام امثري 
7 

2 


2 
2 
7 
”<< ”<<< <<< <<< ااا 


کیلوجرام (ع)) 
ثانيه (5) 
شده التیار آمبیر << (ه) 
درجه الحراره کلفن (K)‏ 
کمیه الماده مول )M01(‏ 
شده الاضاءه کاندیلا (0©) 


4 ثم ضیف وحدتان هما :- 
الزاویه المسطحه رادیان (Radian)‏ 
الزاویه المجسمه استردیان (Steradian)‏ 


علل / » لا نكفي الأرقام للتعبير عن الكميات |لفیزیائیه 
ان أي مقدار بدون تمييزليس له معني لذلك لا بد من وجود وحدات قياس للتعبير الكامل 
عن الكميات الفيزيانيه 


أكتب وحدات قياس الكميات الفيزيائيه في النظام الدولي :-/ 
(أ) الطول (ب) الزمن (ج) الكتله (د) شده التيار الكهربي (ه ) درجه الحراره 
(و) شده الاضاءه (ح) كميه الماده (ك) الزاويه المسطحه (ل ) الزاویه المجسمه 


الاجابه 
(۱) اطم (ب) الثانيه (ج) الكيلوجرام (د) الأهبمر (ه ) الکلفن 


(و) الكانديلا (خ) اطول (ك) رادیان (ل) استرديان 
أذكر الكميات الفيزبائيه التى تقاس بالوحدات التاليه :-/ 

() الكلفن (ب) الكانديلا (ج) نیوتن . (د) المول (ه) أمبير (و) استردیان 
الاجابه 

(1) درجه الحراره (ب) شده الاضاءه (ج) القوه 

(د) کسه اطاده (ه ) شده الثبار ( و ) الراويه المجسمه 


السافه بين علامتین محفورتین عند نهايتي ساق من سبیکه ( البلاتبن 
والایریدیوم) محفوظه عند درجه حراره صفر سیلیزیوس في الکتب الدولي 
للمقاییس بالقرب من باريس 


۳ 
معیار الفتنه ۲ الخیلم‌برام العياري 


EE ا‎ 
۱ 


کتله عياريه من سبيكه ( البلاتين والايريديوم ) ذات آبعاد محدده محفوظه عند 
درجه حراره صفر سیلیزیوس في الکتب الدولي للمقاییس بالقرب من باريس 


0 مظات 2۳7 
ع تم اختيار البلاتين والايريديوم لأنها سبيكه صلبه ولا تتأثر بالعوامل الجويه 


هلل / د بصن المنر العياري من سبيكه البلانین - ازایریدیوی دون غيرها من |لمو|د؟ 
أن سبيكه البلاتتن - الایریدیوم تتميز بالصلابه والقوه وعدم التفاعل مح الوسط المحيط ولا تتأثر كثيرا 
بتغير درجه الحراره بعکس باقي المواد 


۴7 ( ساعه السيزيوم ) 

تستخدم حالیا بسبب دقتها لقياس الزمن وهي تستخدم في 
(1) تحدید مده دوران الأرض حولها نفسها 

(2) أعمال الملاحه البحریه 

(3) رحلات سفن الفضاء 


7 
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داد 


1- عملیه مقارنه کمیه مجهوله بکمیه آخري من نوعها وهي وحده القیاس لمعرفه عدد مرات احتواء 


2 
ع الأولي علي الثانيه ) ۱ 

4 2- كميات فيزيائيه لا تعرف بدلاله كميات فيزيائيه أخري ) ييا 
2 ۱ ۱ 

]3 کمیات فيزيائيه تعرف بدلاله الکمیات الفیزیائیه الأساسیه ) ۱ 
4 4- صوره مختصره لتوصيف فيزياني دو مدلول معين ) ای شتا یت ۱ 

2 

2 


5- المسافه بين علامتین محفورتین عند نهايتي ساق من سبیکه ( البلاتین-الایریدیوم ) محفوظه عند 


4 
م درجه الصفر سيليزيوس في المكتب الدولي للموازين والمقاييس بالقرب من باريس ) (a‏ 
6 كتله اسطوانيه من سبيكه ( البلاتين-الايريديوم ) ذات أبعاد محدده محفوظه عند درجه الصفر 
2 سیلیزیوس في المكتب الدولي للموازين والمقاييس بالقرب من باريس ) ی 

7 تشاوي سس من اليوم الشمسي المتوسط ( a‏ 

2 !ما امتتصمد يلام ١‏ 

1- القياس 


2- الكميات الفيزيائيه الأساسيه 
3- الكميات الفيزيائيه المشتقه 
4- المغادله الرياضيه الفيزيائيه 
5- المتر العياري 

6- الكيلوجرام العياري 

7- معيار الزمن 


3 ! أذض استخدام هم ١‏ 


1- سبيكيه الايريديوم البلاتيني 2 وحدات القياس 
2 3- الشريط المعياري 4- الميزان الروماني 
5- الميكرومتر 6- سبيكه الايريديوم البلاتيني 
يم 7- الساعه الرملیه 8- القدمه ذات الورنیه 
م 9- ساعه السیزیوم الذریه 0- المیزان الرقمي 
1 
2 
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2 
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4 یوب لام ١‏ 


1- الکمیات الفیزیانیه الأساسیه والکمیات الفیزیانیه المشتقه من حیث ( التعریف - الأمثله ) ۳ 


2- النظام الفرنسي والنظام البريطاني والنظام المتري من حيث وحده قياس ( الطول - الزمن - الکتله ) * 


5 | اياتب | | ۱ 
: 


۱۱۱۱ 
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2 - تعتبر الكتله من الكميات الفيزيائيه الأساسيه ؟ 


2 ۰ 
يم 2- يعتبر السرعه كميه فيزيائيه مشتقه ؟ 5 
م 3- لا تكفي الأرقام للتعبير عن الكميات الفيزيائيه ؟ 5 
ع 4- لا يستخدم ساق من الزجاج بدلا من سبيكه ( البلاتين - الايريديوم ) في المتر العياري ؟ : 
2 2- الزمن 3- الکتله 8 
4 : 
2 4- شده التیار الكهربي 5- شده الاضاءه 6- درجه الحراره المطلقه 
2 ۱ 5 
2 7- كميه الماده 8- الزاویه المجسمه 9- الزاویه المسطحه 
2 10- کمیه الکهربیه 
2 0 
2 5 
2 5 
72 3< 
: 
2 1- المتر نی چ 4- الأمبير 5 
7 5- الكانديلا فر" 8 
2 ند 8- رایدیان ۳ 
م 9- استردیان 8 
: : 
2 : 
2 2 
7 : 
2 : 
2 2 
2 5 
2 : 
74 9- کمیه الماده ۰ 
2 2 
2 5 
2 : 
2 5 
2 ۰ 
2 ۲ 
2 


۱ امب 7 
۱/۱/۱1 5 
1 2/41 
122 ۱ 
2 : 
١‏ اخترالإجابه الصمیحه من بين الأقواس U‏ : 
زه 0 
ما سبق 5۹ 
او د ؛ القیاس ‏ ت الکمیات الفیزيانیه المراد قیاسها ۰ 
2 1- من یج میت اف ۱ 
7 3 ب- وحدا د : 
۸4 - آدوات القیاس ب- و ۱ 
۱ فيزيائيه الأساسيه >< ب العجله 7 ۱ ۰ 
2 2- من الکمیات الفيزيائد ۱۷۳۹ ۲ ۱ 
7 5 السر عه لعجله ۱ 
5 ۱ 5 
. ت الفيزبائيه ١‏ 5-9 ۱ 
2 3- من الكميات الفيزيائي 595 ۱ ۱ 
2 - الزمن لحجم ۱ 
2 ۷ ۰ 3 الو .` لكتله 1 
2 4- يستخدم المیکرومتر في قياس ۳-9 ا ١‏ 
2 5 السرعه : 
2 : 
7 تستخدم القدمه ذات الورنیه في قياس 5 نون : 
وس ب- الزمن 
2 الکتله ۱ 
7 أ | ۱ ۱ 
2 : 3 تست ` ۴ 5 ۱ اره : 
2 6- الامپیر هو وحده فياس ١ 59 SSS‏ 
2 أ شده الاضاءه 
ًٍ ش | جه الحراره ۰ 
4 7- الکاندیلا هي وحده قياس سس 59 : 
7 أ- شده الاضاءه 
نظام جا 5 : 
: 3 في نظام جاوس 000 9 
2 8- وحده قياس الطول في نظام e‏ ۱ ۱ 
4 - المتر لسنتیمتر 
في النظام الدولي هي 000 : 
2 3 النظا الدولي هي ... 59 : 
م 9- وحده قياس درجه الحراره في النظام ۳ ١‏ 
أ- السيليزيوس لكلفن ۰ 
: ف الكانديلا 3 
2 0 زاویه ١‏ ۱ , ۱ 1 
2 0- وحده فیاس الزاوی 9 ۲ ۱ 
2 - رادیان ۱ 
:ُ 1 کمیه الماده 
2 قيا E‏ 
11 الراديان وحده قياس 52000 : : 
2 - الزاويه المجسمه لمسطحه : 
۶ 0 
2 
2 
2 
NNN ٠‏ 5 
ر 0 ۱ 
ر SISTINE‏ 
دا داد 
مه دص 


هک 


هي وسیله للتعبير عن الکمیات الشتقه بدلاله الکمیات الأساسیه مرفوعه لأس معين 


كم 


+ ۳۳۳۳1۳۳ ( الطول ,1 ٠‏ الزمن 7 ۰ الكتله 14 ) 


1 للتعبير عن صيغه الأبعاد 
عدم . ج ۱۱۸۰۰ = صيفم الابعاد(۸) 
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(1) استخراج وحدات قياس الكميات الفيزيائيه 


(2) اثبات مدي صحه القوانین 5 


® 


¥ 
Sd 


۰ A= ۲.1 - 2 
١ | معادله الأبعاد‎ © 


8 وحده القياس / 


¥ 
8 


(2) الحجم :-_ الحجم = الطول × العرض × الارتفاع 
3یا - 1.1.1 < ۸ 


كم 
كد 
م 


® 


© معادله الأبعاد / ,1 
© وحده القیاس / 10.5 


5 
5 
5 
5 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۳ 
٩‏ 
(1) المساحه :-_ السرعه = الطول × العرض 5 
۳ 
5 
5 
۱ 
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© معادله الابعاد / 


8 وحده القیاس / 


(4) العجله :- 
© معادله الابعاد / 


8 وحده القیاس / 


# (5) القوه .- القوه -- الکتله عو العجله 
2 .۰ ۸ - ۸ 
© معادله الابعاد | 2 ۱ 1 


© وحده القياس / 2 Kg.m.s‏ 


(6) الطاقه :- الشغل = القوه × الازاحه 
با[ .2 A=M LT‏ 
© معادله الابعاد / 7-2 ۲2 1 


© وحده القیاس / 19.3۹۰ 


لور . ۳۹ الکتله 
4 )7( الکنافه 2 الکثافه = الحجم 


M 


3= ۶ 


A= 
/ معادله الأبعاد‎ © 


8 وحده القياس / 


هک 


الكميات الفیزیانیه معادله الزبکاد ومده القیاس 
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9 يمكن جمع أو طرح کمیات فیزیانیه بشرط أن تکون لها نفس معادله الأبعاد ونفس وحده القایس 


5 
: 
5 
5 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
© اذا اختلفا معادله الأبعاد لا یمکن جمع أو طرح الکمیات الفيزيائيه ۳ 
فمثلا / لا يمكن جمع کتلته ع2 مع مسافه ور 3 
5 

۱ 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 
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® 


ا الثوابت مثل ( , 2, < ) ليس لها صيغه أبعاد ١‏ 


® 


¥ 
۵ 


أذكر شرط / جمع کمینین فیزیائینین أو طرحهما معا 
أن يكون لهما نفس صيغه الأبعاد ونفس وحده القباس 
هلل / لا يمكن جمع کنله و2۸ مع مسافه» 5 ١‏ 
لأن الكتله والمسافه ليس لهم نفس صيغه الأبعاد أو وحده القياس 
ه يمكن جمع الشغل مع الطاقه 
أن الشخل والطاقه لهم نفس صيغه الأبعاد ولهم نفس وحده القياس 


۹ 
¥ 
5 
8 
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اثبت مدي صحه العلاقه الأتيه باستخدام معادله الابعاد و بر 


معادله بعاد الطرف الیسر MT‏ 
معادله أبعاد الطرف الأيمن. ۳( ۲-1 1) M‏ 


MILT 2‏ 
معادله أبعاد الطرفین منساويه اذا العلاقه صحیحه 


2 آثبت مدي صحه العلاقه ‏ ۲ 7 = ۷ 
منال © علما بان ۷ حجم الاسطوانه ۲ نصف القطر ٠2‏ ط الارتفاع 


معادله أبعاد الطرف الایسر L3‏ 
معادله أبعاد الطرف الأيمن. L.1‏ 
L0‏ 
معادله أبعاد الطرفين غير منساوبه ادا العلاقه غير صحيحه 


مثال © علما بأن م۷ السرعه النهائيه ٠‏ ,۷ سرعه ابتدائيه » ج العجله ۰ + الزمن 


معادله أبعاد الطرف الأيسر LT‏ 
معادله آبعاد الطرف الأيمن T‏ .۲۰2 ر] + 71 ,] 


1 راز < ۲ ,۲ + ۲ ,] 
معادله ابعاد الطرفین منساويه اذا العلاقه صحیحه 


ارا ھھھ ھگ ا ھھھ 4 4 4440 4:4 44:4 که( 44:41 راک کر( که( هک که را ګف < 


: 

5 

4 4+ ع ۰ ع 5 
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معادله آبعاد الطرف الا 7-2 1,2 1 8 
معادله آبعاد الطرف الأیمن ۳ 1 1۲ ,1 ) ۲ 
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معادله ابعاد الطرفین منساويه اذا العلاقه صحيحه 
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وضع أينشتين معادلته الشهيره و = E‏ 0 
استخدم صيغه الأبعاد للتأکد من مدي صحه هذه العلاقه 


ثم آکتب وحده قياس المقدار ع في النظام الدولي 51 
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1- صيغه رمزیه تعبر عن الکمیات الفیزیانیه المشتقه بدلاله آبعاد الکمیات الفیزیانیه الأساسیه وهي 
الطول والزمن والكتله مرفوع كل منها لاس معين ( 2152721010 


ات 


صيغه الأبعاد 


3 إعلرهاياتي اي | 


2 - لا يمكن جمع كتله ع») 2 مع مسافه مم 2 
2 2- أهميه دراسه صيغه الأبعاد لطرفي أي معادله فيزيائيه 
82 3- تستخدم صيغه الأبعاد لاثبات خطأ القوانين بينما لا تكفي لاثبات صحتها 


و 


گم 1- المساحه 2 الحجم 3- الکثافه 4- السر عه 5- العجله 6- القوه 


7۳77777777777777 
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7 1- صيغه أبعاد الكتله في النظام الدولي 
أ- M.L . T°‏ 


- صيغه أبعاد العجله 
ET‏ 


ب- متر | ثانیه 


أ- . ب- ۵.۳0 ج- 


- اذا كان وحده قياس أحد الکمیات الفیزیانیه هي ئ.۳/ع» فان صيغه أبعادها تکون 
- ۱.۱۲.۲ ب- 17 ,۱.1 ج- ۱.1.۲ 
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2 

2 6- اذا كانت صيغه آبعاد أحد الکمیات الفیزیانیه هي 0/0۱۲۳ فان وحده قياس هذه الکمیه هي 
Kg.m/s 7‏ ب- *5 ج- Kg.m‏ 
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ه - السر عه 
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2- الضغط 
القوه = الكتله × العجله 
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الزمن × العجله 2 
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3- الشغل 
کے ۾ .1 


القوه × الازاحه 


4- الكثافه 
> الكثافه = 
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| الصیعه اطعیار په لخثابه از کداد 


طريقه للتعببر عن الکمیات العددیه الکببره جدا أو الصغبره جدا باستخدام الرقم 10 مرفةع لأس معین 


: 5 ج 

+ مثال / س العدد 100000 یکتب علي الصوره 105 ۱ 
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س العدد 0.0001 يكتب علي الصوره 10-4 
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1 تيار شدته 5 ميللي أمبير فكم يساوي بالأمد 5 
مثال © ر شدته 5 ميللي أمبير فكم يساوي بالأمبير : 
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للتحويل من ميللي أمبير الي أمبير يتم الضرب في 3 10 8 
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اذا كان طول احدي الموجات 8.۸ فما طول موجتها بالمتر 
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للقعويل من میکرو متر الي متر .يكم الضرب في 10-6 5 
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8 Sum = 8 » 10-6 « 
5 50111 = 0.000008 ml | 
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9.0110 * ۱۷۱ ۲۱2 محطه رادیو يتم استقبال موجاتها علي تردد‎ © in 
فکم یکون ترددها بالهیرتز‎ 1 


للتحويل من ميجا هيرتز الي هيرتز يتم الضرب في 106 
x 107° x 106 m‏ 9.01 ح Hz‏ 74 10-5 9.01 
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۹ 9.01 x 1075 M Hz = 90.1 2] | 
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مثال © جسم كتلته 7 ميللي جرام فکم يكون كتلته بالكيلو جرام 


+ يتم التحويل من ميللي جرام الي جرام بالضرب في 3 10 
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1- 0.01 يمكن کتابتها علي صوره 
أ. “10 پا ٠‏ ج- 
2 2- المقدار 107 يساوي 
2- 0.000001 ب- 1000000 ج- 100000 
24 3- النانومتر هو کسر وحده الطول ویعادل م 
أ 107 ب 2 ج- 105 
2 4- المیکرو آمبیر بعادل ۸ 
#أ- 10 ب 3" ج- 105 
۶ 5- ع" 0.01 يساوي ع 


ج- 107 


يم 6- المیکروجرام يساوي ۰ کیلوجرام 
4 و 
2 10° 
24 7- الفیمتوثانیه = ......... میکروئانیه 
2 
2 
2 
2 
ير أ- سرعه الضوء في الفضاء = ۲0/5 300000000 
2 ب- کتله الفیل = ع) 5000 
2 ج- نصف قطر الکره الأرضيه = "ص 6000000 

د نصف قطر ذره الهیدروجین = ص 0.00000000005 
م ه قطر شعره رأس الانسان = ۴۲۱ 0.05 


هک کر( 


+ یوجد نوعان من القیاس / (1) قياس مباشر (2) قياس غير مباشر 


PIII 


عده عملیات القياس | يتم اجراء عمليه قياس واحده يتم اجراء آکثر من عمليه قياس 


العملبات الحسابيه لا يتم تستخدم علاقه رياضيه يتم استخدام علاقه رياضيه 
المنطاً في القياس | ينتج عنه خطأ واحد في القياس | ينتج عنه أكثر من خطأ في القياس 


قياس كثافه السوائل بالهيدرومتر | قياس حجم المتوازي بضرب الطول في 


مثال قياس حجم السوائل العرض في الارتفاع 
بالمخبار المدرج قياس كثافه السوائل بالكتله والحجم 


عدل / 
ه دقه الفياس المباشر أكبر من الفياس الغیر مباشر ؟ 
أن القياس الباشر ينتج عنه خطأ واحد في القياس آما القياس الغير مباشر ينتج عنه أكثر من خط في القياس 
۰ »+ 
ادکر استخدام / 
« المخبار المدرج 
قياس حجم السائل بطريقه مباشره 
ه |لهیدرومتر 


قياس كناه السائل بطريقه مباشره 
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9 لا تتم عمليه القياس بدقه 10096 في الحياه الطبيعيه وهناك مصادر خطأ في القياس وهي / 
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(1) اختيار أداه قياس غير مناسبه مثل (استخدام الميزان ذو الكفتين بدلا من الحساس لقياس خاتم ذهبي) 
(2) وجود عيب في أداه القياس المستخدمه مثل ( ابتعاد مؤشر الأميتر عن الصفر قبل استخدامه ) 

(3) اجراء عمليه القياس بطريقه خاطنه مثل (عدم معرفه القائم بالقياس باستخدام الأجهزه متعدده التدريج) 
(4) عوامل بيئيه أو جويه مثل ( درجه الحراره أو الرطوله أو التيارات الهوائيه ) 


© يفضل تكرار القياس أكثر من مره وحساب المتوسط وذلك لتقليل نسبه الخطأ في القياس : 


© لابد التأكد من ثبات موّشر الأميتر عند الصفر قبل القياس وذلك لتقليل نسبه الخطأ في القياس 
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9 عند اجراء عمليه القياس باستخدام أجهزه متعدده التدريج يكون خط الرؤيه عموديا علي أداه 
القياس وليس بزاويه وذلك لتقليل نسبه الخطأ في القياس 


9 يتم وضع المیزان الحساس داخل صندوق زجاجي حتي لا بتأثر بالقيارات الهوائيه وبالتالي تقل 
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» لا یمک أن ننم عمليه القياس بدقه 9۵ 100 ؟ 
وذلك لوجود عده أسباب تؤدي للخطأ ني القياس وهي 

(1) اختيار أداه قياس غير مناسبه مثل 

(2) وجود عيب في آداه القياس الستخد مه 

(3) اجراء عمليه القياس بطريقه خاطته 

(4) عوامل بينيه أو جويه 
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۱ ولا / حساب الخطا في القیاس اطباسر 


)1( الخطأ المطلق ×۸ 
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عدل/ 


8 يفضل عند |جر|ء عملیه القياس نکرار الفیاس عده مراث وحساب المنوسط ؟ 

لتقليل نسه الخطا في القياس 

« لا يصلح |لمیزان المعناد لقياس كنل صغيره مثل [ خانم ذهبي ] 

لأن الميزان المعتاد آداه قياس غير مناسبه لقياس الكتل الصغيره مما يؤدي الي زياده نسبه الخطأ ني 
القياس 


# ينم وضع لمیزان الحساس د|اخل صندوق زجاجي 

حتي لا يتأثر بالتيارات الهوائيه وبالتالي تقل نسبه الخطأ ني القياس 
أكتب الاحتياطات الواجب مراعتها عند استخدام 

« الأميتر لقياس شده الثيار الكهربي 

عدم ضعف المغناطيس وثبات المؤشر عند صفر التدريج قبل الاستخدام 
» المیزان الحساس 

عدم استخدامه في التيرات الهوانیه و آن تکون کتله الجسم صغيره 


حساب الخطا ف القیاس 


ليا ليا ليا ليا ليا ليا ليا ليا ليا ليا ليا a‏ 
| 


الخطأ المطلق 
القيمه المقاسه القيمه الحقيقيه 
فا الفا اسن ع حتت 
القيمه الحقيقيه الخطأ النسبي 
التعبير عن الخطأ في القياس كله + و 
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قام آحد الطلاب بقیاس طول قلم عملیا ووجد أنه يساوي مح 9.9 5 


وکانت القیمه الحقیقیه لطول القلم هي ۳ 10 ۱ 
احسب قیمه الخطأ المطلق والنسبي وعبر عن نتيجه عملیه القیاس 
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AX = 0. 1 0 
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۳ [10 + 0.1] 
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جد ليا لب ليا ليا ليا اب ليا ليا ليا لب اب اب 


| ثانيا/ حساب الخطا مې القیاس اللعير مباشر 


)1 في حاله | لضرب والقسمه 


الأساس في الحساب تعیین الخطأ النسبي ثم تعيين الخطأ المطلق منه حيث / 
=r +r;‏ 7 "لا 
م . 7 - ۸۲ 8 


۹ 
¥ 
۹ 


¥ 
8 


۱ 
الاساس في الحساب تعیین الخطأ المطلق ثم تعیین الخطأ النسبي منه حيث / 
AX = AX, + 6‏ 9 
لذ _ 
0 5 
23 ۳ 
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عند قياس السرعه المنتظمه لجسم كانت المسافه ص (2 + 40) 
والزمن 5 (1 + 5) احسب الخطأ المطلق في قياس السرعه 
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¥ 
۹ 
¥ 
۰ 
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اس و ۳ 
5 وې نمن 


5 

5 

۱ 

5 

5 

۱ 

5 

5 

5 

5 r=rı +rz 
5 

2 7۰ = 0.05 + 2 
5 T= 5 
۱ 

2 AX - ۲.۵ 
5 

۱ 

5 

5 
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40 
AX = 0.25 x )9 
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: 
5 
: 
١ 
5 
5 
5 
5 
5 
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AX < 2 5 


عند تعيين کثافه ماده ما كانت الکتله المقاسه (2 .0 + 40) والحجم المقاس ۱ 
الكتله 5 


3 (01 .0 + 5 .0) آوجد الخطأ النسبي المطلق علما بأن الكثافه > ر 


بو و _ 0.2 _ ۵۷ _ 
057 40 لكر كته 
AX 0.01‏ _ 


2 حت اك هد ك5 
SS‏ 


7۰ < ۲ +۲ 


كم 


¥ 
Sd 


كم 
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8 
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¥ 
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rT = 0.005 + 2 
7۰ = 5 
AX = r.Xo 


۹ 
¥ 
¥ 
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AX = 0.025 x 0 
بت‎ 03 
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0 
0 
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AX - 2 3 


0 
داد 
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احسب الخطاً المطلق والنسبي في قياس حجم متوازي مستطیلات حيث 


البعد الکمیه المقاسه ممع | الکمیه الحقیقیه مص 
طول × 4.3 4.4 
عرض ۷ 3.3 3.5 
ارتفاع 2 2.8 3 


| - ۷۱ |4.4-4.3| 
۲0۳۵ ۵ً 44 

| - الا‎ _ ۱3.5 - 3 ١ 
ولك‎ 35 
Xo - ۲۱ إ3-2.8|‎ 

rz سس‎ 


rx = = 0. 023 


ry = = 0.057 


= 0.067 


و + 12 + r=r‏ 
r = 0.023 + 0.057 + 7‏ 
r= 0 7‏ 
AX =r.Xo‏ 
AX = 0.147 x (4.4 x 3.5 x 3)‏ 
خرن 6.79 = AX‏ 
في تجربه عملیه لتعیین كميه فیزیانیه ] التي تعين من جمع كميتين ر1 ,1 
اذا كانت ص )0.2 + 5.8( = +0.1)m , L>‏ 5.2) = إلا 
احسب الخطأ النسبي والمطلق في | 


AL = AL + مسلط‎ 


AL = 0.1 +0.2 


AL = 0.3 m 


AX 0.3 
Xo 5.2+5.8 


r = 20 


1" < = 2 
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داد داد داد داد داد داد ا ا ا ا ا ا داد داد داد 


هک کر 


(: ] الا هم 


1 - القیاس الذي يتم فيه اجراء عملیه قياس واحده 
2 - القیاس الذي يتم فيه اجراء آکثر من عملیه قياس 

- الفرق بين القيمه الحقيقيه للکمیه المقاسه والقیمه المقاسه فعلیا 
4 - النسبه بين الخطأ المطلق والقیمه الحقیقیه للكميه المقاسه 


ا 


PIII 


1 - پستخدم a‏ لقياس كثافه سائل بصوره مباشره 
١ 1 ۳4‏ اواج ۷ 
1 - المیزان ب - المیکرومتر ج- الهیدرومیتر 


ب - طول ورقه بالمسطره 

ي۶ ج - كثافه سائل بالهيدروميتر د - شده التيار بالأمبير 

4 - أفضل طرق للتعبير عن مدي دقه القياس هي e‏ 

أ الخطأ المطلق ب - الخطأ النسبي ج - حاصل ضرب الخطأ المطلق في الخطأ النسبي 


تا 


1 - دقه القیاس ۳ أكبر من القیاس غير المباشر 

2 - لا يمكن أن تتم عملیه القیاس بدقه 96 100 

3 - یفضل عند اجراء عملیه القیاس تکرار القیاس عده مرات وحساب المتوسط 

4 - عند قياس حجم سائل بواسطه المخبار المدرج يجب أن تکون خط الروّیه عمودي علي تدریج المخبار 
2 5 - لا يصلح المیزان المعتاد لقیاس كتل صغيره مثل خاتم ذهبي 

6 - یوضع المیزان الحساس في صندوق زجاجي 

4 7 - قيمه الخطأ المطلق دانما موجبه 

2 8 - الخطأ النسبي ليس له وحده قياس 

و - الخطأ النسبي هو الأكثر دلاله علي دقه القیاس من الخطأ المطلق 


26 
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داد 
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31 م١‎ 


1 - القیاس المباشر 2 - القیاس الغیر مباشر 3 - الخطاً المطلق 4 - الخطأ النسبي 


"5 "مافا نعني, بقولناان | 
1 - قياس الطول ص (5 .0 + 6) = 1 


2 - الخطأ المطلق في قياس طول شخص = 6 5 
2 3 - الخطأ النسبي في قياس طول الحانط = 03 


7۳77777777777777 
OOS 


2 - المخبار المدرج 
- القیاس المباشر والقیاس غير المباشر من حيث 
2 ( عدد عملیات القیاس ‏ العملیات الحسابیه . آخطاء القیاس . أمثله ) 
# 2 - القیاس المباشر والقیاس غير المباشر من حيث 
2 ( الادوات » الخطوات › القوانین الریاضیه ‏ الاخطاء ) 
3 - الخطأ المطلق والخطاً النسبي من حيث ( التعریف › العلاقه الریاضیه ) 


EEN 

1 - أذكر أسباب الخطأ في القياس 
- آکتب الاحتياطات الواجب مراعتها عند استخدام / 
- الأميتر لقياس شده التيار 


2 
1 

2 المخبار المدرج لقياس حجم السائل 

3 - الميزان الحساس لقياس قطعه من الذهب 


2 (1) قام آحد الطلاب بقیاس طول قلم عملیا ووجد أنه يساوي ص» 9.9 وکانت القیمه الحقبقیه لطول القلم 
0 احسب قیمه الخطأ المطلق والخطأ النسبي وعبر عن نتيجه عملیه القیاس 


2 4 .22 احسب قیمه الخطأ المطلق والنسبي لهذا القیاس 


۱ 


)3( اذا قم شخص بقیاس طول کتاب الکیمیاء فوجده مح 28.7 وکانت القیمه الحقيقيه هي م 28 وقام 
2 طالب آخر بقياس طول كتاب الفيزياء فوجده «مع 3.95 ولكن الطول الحقيقي مم4 
احسب حسب أيهما كان أكثر دقه في القياس 


NNR 
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0 
ج 
ج 
ج 
ج 
ج 
ج 
ج 
ج 
ج 
ج 
2 
(2) عند قياس مساحه حجره وجد أن مساحتها المقاسه هي 7 22 بينما المساحه الحقيقيه هي 
5 
0 
3 
ج 
ج 
ج 
ج 
ج 
ج 
ج 
ج 
2 
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م #) عد قاس تمرعه المتظمه لجسم تساه( 40) والزمن 1(5 + 5) 
احسب الخطاً المطلق في قياس السرعه ۳ 
5 


2 (5) عند تعيين كثافه ماده ما كانت الکتله المقاسه ع» (0.2 + 40) والحجم المقاس 


7 (01 .0 + 5 .0) أوجد الخطأ النسبي المطلق علما بأن الكثافه = د 


# (6) جسم کتلته ع(5 .0 + 5) ویتحرك بسرعه 0.2(00/5 + 2) 
یی ات مت ی سا لما بان طاقه الحرکه = ۷۶ ص 2 ) 


۳01 


دهد 


ۇھ ۇھ ۇھ ۇھ ۇھ ۇھ ۇھ ۇھ ۇھ ۇھ ھھھ ھھھ ۇھ ۇھ ۇھ ۇھ ۇۇ 041414141414141 


IIIS 


الخصر الثاني 


الكميات المیاسیه والمنجهه 


شش مش صم 3 


4 


2 


4 


+ يمكن تصنيف الكميات الفيزيائيه الي نوعين / (1) کمیه قياسيه (2) کمیه متجهه 


E GENRES‏ 7د 


| الخمیه القیاسیه | الخمیه امتجهه 


کمیه فیزبانیه تعرف تماما بمقدارها فقط بدون انجاه كميه فيزيائيه تعرف تماما بمقدارها وانجاهها 
مثال : السافه - الکتله - درجه الحراره - الزمن مثال : الازاحه - السرعه - العجله 


4444۹4 که که که صم ) 


© المسافه هي AB + BC + CD‏ 
« الازاحه هي ۸ ۷ 
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VSS 


هلل / |لمسافه كميه قياسيه بينما الازاحه كميه منجهه 
لأن المسافه يلزم لتعريفها معرفه المقدار فقط . بينما الازاحه يلزم لتعريفها معرفه المقدار والاتجاه 


8 اذا تحرك جسم في اتجاه واحد ثابت من ۸ الي 8 

فان الازاحه المقطوعه تساوي المسافه المقطوعه عدديا 
مثال / في الشكل المقابل 7cm‏ 

+ المسافه - الازاحه ة7 8 A‏ 

© اذا تحرك جسم من نقطه ثم عاد الي نفس النقطه مره آخري فأن : 

+ الازاحه = صفر + المسافه = 2A8‏ 
مثال / في الشکل المقابل : - 

+ الازاحه = صفر 

+ المسافه = ص 14 


عند ما یتحرك الجسم من نقطه ثم يعود اليها مره آخري ( نقطه البدایه هي نقطه النهایه) 


8 ننساوي عدديا الازاحه مع المسافه 
عند ما يتحرك | لجسم ني خط مستقیم 


ملاحظات عند حل مسائل الحركه مسار دائرى نصف قطره 7۰ 


عدد الدورات اطسافه الازاحه 
دوره کامله 21۳1 0 


427424224424742 ک( م ”ررك 
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مثال 4 تحرك جسم من الموضع ۸ الي الموضع 8 
ثم غير اتجاهه الي الموضع © كما 
هو بالرسم احسب كلا من :- 
(أ) المسافه المقطوعه (ب) الازاحه 
(ج) المسافه و الازاحه الکلیه عندما یعود الي الموضع ۸ 


8+ 6 = 5 
14 = و 


Sê 


(6) + (8)۶ 
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و 
d = 10m AC‏ 
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0 + 8 + 6 = 5 
7 = و 
0 - 01 
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من الشكل المقابل | 
احسب المسافه والازاحه 
عندما یتحرك جسم من النقطه ۸ 


الي النقطه © ثم یعود الي 8 
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۵ 5 < 5 + 2 + 2 = 0 


® 
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في الشکل المقابل 

اذا تحرك شخص من النقطه ۸ الي النقطه ع 
مرورا بالنقطه 8 ,© , 0 

آوجد الازاحه و المسافه المقطو عه 


0 + 40 + 60 + 60 = و 


& 


S = 200 2 


۹ 


d = AC + CE 


AC = ۰ 602 + 60۶ 


AC = 84.85 7 


CE = 402 + 402 


CE = 56.57 m 
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d = 84.85 + 56.57 
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احسب المسافه المقطوعه و الازاحه عندما 

يتحرك جسم علي محيط دائره مركزها مم 
مثال 9 نصف قطرها وم 7 من ۸ الي 8 ثم احسب 

المسافه والازاحه عندما یعود مره أخري الي ۸ 


1 
من ۸ الي 8 7 7 = 5 
1 


9 و 
= 7 رس %2« = 
7 2 


d = 2r 
01 - 2 x7 =14m AB 
5 = ۳ ۸ عندما یعود الي‎ 
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S=2x x7 = 0 
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1 - کمیه فيزيائيه تعرف تماما بمقدارها فقط ( 
2 - كميه فيزيائيه تعرف تماما بمقدارها واتجاهها فقط ( EE‏ 8 


3 - طول المسار الفعلي المقطوع أثناء الحركه من وضع الي أخر ( 11111118 
4 - أقصر مسافه مستقيمه مباشره بين نقطه البدايه ونقطه النهايه ( 


ی 


۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱ 


2 

2 

3 | 

3۳ 
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1 - تحرك جسم من الموضع ۸ الي الموضع 8 ۳ ۳ 


ثم غير اتجاهه الي الموضع © كما 8 
هو بالرسم احسب كلا من :- 
(أ) المسافه المقطوعه 

(ب) الازاحه 

(ج) المسافه و الازاحه الكليه عندما يعود الي الموضع ۸ 
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2 - من الشكل المقابل ح a4om‏ >< 
احسب المسافه والازاحه سح 
عندما بتحرك جسم من النقطه .م 
الي النقطه © ثم يعود الي 8 
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3 - احسب المسافه المقطوعه و الازاحه عندما 
يتحرك جسم علي محيط دائره مركزها م 

نصف قطرها ص 7 من ۸ الي 8 ثم احسب ۱ 
المسافه والازاحه عندما يعود مره أخري الي ۸ 8 
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4 - احسب المسافه والمسافه المقطوعه من ۸ الي ۸ © 


علما بأن طول كل ضلع من أضلاع الشكل م 10 3 
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5 - يتحرك جسم علي محیط دائره قطرها م 4 
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ب - یکمل الجسم دوره کامله 
ج - يكمل الجسم 1.75 دوره 
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24 - في الشکل المقابل 
اذا تحرك شخص من النقطه ۸ الي النقطه ع 
4 مرورا بالنقطه 8 ,© , 0 
يم آوجد الازاحه و المسافه المقطوعه 
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اتمثيل الكميات امتجهه 6 


* يمكن تمثیل الكميات المتجهه بسهم قاعدته عند نقطه البدايه 
ورأس السهم عند نقطه النهايه ويكتب علي صوره و 
2 ۸ 
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+ في حاله وجود متجهان متوازيان ولهما نفس المقدار والاتجاه ت 
نا متساویان حتى وان اختلفت نقطه البدايه : 

يكو ویان حتي وان بدایه لكل منهما ۱ 8 


( وبالتالي يكون ناتج طرحهما يساوي صفر ) 


مشي / 98 يكون نائج طرح منجهین مساويا للصفر [ ينساوي المنجهين ] 
عندما يكون للمنجهين نفس المقدار ونفس الاتجاه 
8 يكون المجموع الانجاهي لمنجهین يساوي صفر 
عندما يكون للمنجهين نفس المقدار ويكون إنجاه أحدهما عكس إنجاه الأخر 
علل / # قد ينساوي متجهين بالرغم من اخنلاف نقطه بدايه کل منهما 
ان شرط تساوي متجهتن أن يكون لهما نفس المقدار ونفس الاتجاه 
ولا يشترط أن يكون اهما نفس نقطه البدايه 
8 عدم نساوي متجهين علي الرغم من أن لهما نفس القيمه العدديه ونفس نقطه البدايه 
بسبب اختلاف اتجاههما 
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محصله جمع اطتجهات ) | 


+ في ادشکل ادفابل / 

الجسم يتأثر بقوتان احداهما N‏ 5 والاخري 311 

في اتجاه معين وبسرعه معينه وبالتالي یمکن استبدال 

القوتین بقوه واحده 8 تحرك الجسم في نفس الاتجاه 

وبنفس السرعه حیث تحدث نفس أثر القوتان وتسمی ي القوه المحصله 
کح ربج 


القّوه المحصله | 


ایجاد محصله قوتین غير متعامدان 
في حاله وجود متجهان كما بالشکل 

(1) _ برسم مثلث (1) _ برسم متوازی اضلاع 

الشرط / الشرط / 

أن یکون نقطه بدایه آحدهما هي نقطه نهايه الاخر | أن يكون نقطه بدایه آحدهما هي نقطه بدایه الأخر 
دون أن يتغير المقدار أو الاتجاه كما بالشکل دون أن يتغير المقدار أو الاتجاه كما بالشکل 
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المحصله / المحصله / 
نكيل الشكل ی ی تكمل نی ی ی طول ان 
متجه المحصله 
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يمثل طول المتجه ) مقدار متجه المحصله 
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ويمكن حساب محصله المتجهين مقدارا واتجاها حيث 
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آثرت قوتان في اتجاهین متعامدین احداهما 8۷ = پر۴ والأخري 67۷ = ٣,‏ 
آوجد محصله القوتین وقیمه الزاویه التي تصنعها محصله القوي مع المحور × 
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اذا كانت محصله قوتين متعامدتین هي لا 10 
كما بالشکل ومقدار إحدي القوتین هو ل۸ 8 
فما مقدار القوه الأخري ؟ 

وما الزاویه التي تصنعها مع المحصله ؟ 


0 - 3 


اذا كانت محصله قوتين متعامدتين +ر/ , ۳ تصنع زاويه 47.860 مع اتجاه بر۲ 
فأوجد ہرم عندما تكون 7۷ 21 = ۲۷ 


Fx 


5 ۰-0 


598 21 
#2 474 6 


Fx 
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| تعلیل امتجهات 


يد كت ا اا ال 
× يعتبر تحليل المتجه هو العمليه العكسيه لجمع المتجهات حيث يتم تحليل القوه المحصله ۴ والتي 
يصنع اتجاهها زاويه 0 مع المحور × الي قوتين متعامدين 

( مركبه القوه في اتجاه ۷( ) +17 ( مركبه القوه في اتجاه ۷ ) ,1 


۲ ۷ 


نال 69 قوه مقدارها ا 100 تصنع مع الأفقي زاویه مقدارها 60° احسب مقدار 
مرکبتیها علي المحورین المتعامدین الأفقي والرأسي 


Fx = ۲ 05 0 
۲ = 100 x 0 


۲ = 50 ۷ 


Fy = ۲ 05 0 
F = 100 0 
F = 86.6 NÎ Î 
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+ الضرب له صورتان هما (1) الضرب القياسي 2) الضرب الاتجاهي 
الضرب القياسي 


حاصل الضرب القياسي يعطي كميه قیاسیه ویکتب علي الصوره 


حاح 
A.B = AB )0609‏ 


حيث العلامه ( . ) تنطق غ00 


الضرب الاغاهي 
حاصل الضرب الاتجاهي يعطي كميه متجهه ويكتب علي الصوره 


يدحت کے بوجت 
AB )05© ١‏ ع ير ۰ ۸4 


حيث العلامه ( ^ ) تنطق 6۲055 


جد 
ويكون الناتج كميه متجهه و اتجاهه 


حل 
9 حيث م وحده المتجهات في اتجاه عمودي علي 
A,B‏ 


المستوي الذي يشمل المتجهين 


© حاصل الضرب القياسي / 
+ ينعدم : عندما يكون المتجهان متعامدان حيث ( 90° = 0 ) 
+ أقصي قیمه : عندما یکون المتجهان متوازیان حيث ( 0 ح 9 ) 


8 حاصل الضرب الاتجاهي / 
* ینعدم : عندما یکون المتجهان متوازیان حیث ( 0 ح 6 ) 
+ أقصي قيمه : عندما يكون المتجهان متعامدان حيث ( 90° = 9 ) 


ع حاصل الضرب القياسي يتساوي مع حاصل الضرب الاتجاهي عندما تكون الزاويه بين المتجهین*45 


را را را را را را را را سا را را را را را را را را را را را را سا را را را را را سا را را را را را را را را را را را را را سا را را را را را را سا را را را را را را را را را جا 
مقي / 8 يكون حاصل |لضرب القياسي لمنجهين مساويا للصفر 
عند ما یکون |لمنجهان منعامدان حيث 90° = 9 
6 ينعدم حاصل الضرب الاتجاهي لمنجهین 
عندما یکون المنجهان منوازیان حيث 0= 9 
8 ينساوي حاصل |لضرب القياسي مع حاصل |لضرب الانجاهي [ | 
عند ما تکون الراویه بين التجهان =° 45 
ماذا نهني بقودنا أن / 
8 حاصل |لضرب القياسي لمنجهین 8 ۳1 - ۲195.5 
معني ذلك آن حاصل ضرب القيمه العددیه للمتجهان 8 , ۸ ني جيب تمام الراویه = 85.5 


ی ی جح 
6 حاصل |لضرت |(انجاهي لمنجهین ۸,8 - 2.1 _ "۳ 

معني ذلك أن حاصل ضرب القیمه العدديه للمتجهان 1 , ۸ ني جيب الزاويه بينهما 
في وحده المتجغات عمودي علي المستوي الذي یشملهما = 7 43.6 


# قاعده اليد اليمنى 
8 الاستخدام :- تستخدم في تحديد اتجاه محصله الضرب الاتجاهي لمتجهين 


© طريقه الاستخدام :- يتم تحريك أصابع اليد اليمني من المتجهه الأول نحو المتجهه الثاني عبر الزاويه 
4 ا لاتجاه حاصل الضرب الاتجاهي لهما 


متجهان قيمتهما العدديه 8 - 8 , 12 - ۸ الزاويه بينهما 300 أوجد قيمه | 


| ی ی ی و 
A.B (Î)‏ (ب) 8 ^ A‏ 


= 12 × 8 × C0 
= 83. 14 
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کاب افصطلم العلوبه .| 


1 - قوه وحيده تحدث في الجسم نفس الأثر الذي تحدثه القوي الأصليه المؤثره عليه 
4 - حاصل ضرب القيمه العدديه للمتجه ۸ والقيمه العدديه للمتجه 8 في جيب تمام الزاويه بين اتجاههما 
4 - حاصل ضرب القيمه العدديه للمتجه ۸ والقيمه العدديه للمتجه 8 فى 


4 ۰ 7 7 0 یا همه 
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4 - قاعده تستخدم لتحدید اتجاه محصله الضرب الاتجاهي لمتجهین 
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#م 2 - عدم تساوي متجهين علي الرغم من اتفاقهما في نقطه البدايه 
4 3 - عدم تاوي متجهين علي الرغم من أن لهما نفس القيمه العدديه ونفس نقطه البدايه 
4 - عدم تغير حاله الجسم علي الرغم من تأثره بأكثر من قوه 

# 5 - تكون قيمه حاصل الضرب الاتجاهي أقصي ما يمكن عند “80-90 

6 - الضرب القياسي لمتجهين متعامدين يساوي صفر 


3 ٠إ‏ مااعقصود بلا ود ا 


1 - القوه المحصله 2 - الضرب القياسي 
3 - الضرب الاتجاهي 4 - قاعده اليد اليمني 
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- حاصل الضرب القياسي لمتجهین 8 , ۸ = 85.5 
- حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهین 8 , ۸ = 0 43.6 
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- آثرت ثلاث قوي مختلفه في المقدار والاتجاه علي جسم ساكن 8 
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1 - یکون ناتج طرح متجهین مساویا للصفر( يتساوي متجهین ) 
2 - یکون المجموع الاتجاهي لمتجهین مساویا للصفر 

3 - یکون حاصل الضرب القياسي لمتجهین مساویا للصفر 

4 - ینعدم حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهین 

5 - يتساوي حاصل الضرب القياي وحاصل الضرب الاتجاهي 


1 - فى الأشكال التالبه أوجد محصله القوی بالرسم فقط 
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2 - أذكر استخدام قاعده اليد اليمني 


ڪڪ ۲ )4۱ 4( 4( که( که( که( ۱( ۱( ۱( ۱ که که که که که 4 ی( 
2 
2 
2 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
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1 - آثرت قوتان في انجاهین متعامدین احداهما 8 = ۴ والأخري 6١۸‏ = +7 أوجد محصله القوتين 
بي وقيمه الزاويه التي تصنعها محصله القوي مع المحور × 


2 - قوتان تؤثران علي جسم واحد احداهما ,۴ في اتجاه الشمال ومقدارها ۸ 9 والثانیه رت[ في انجاه 
الغرب ومقدارها ١‏ 12 احسب / 
[ - مقدار محصله القوتین ۲ ب حاصل ر۴ . ,۴ 


2 3 - آثرت قوتان متساویتان مقدار كل منهما 4۱ في اتجاهین متعامدین احداهما في اتجاه المحور × 
4 والأخري في اتجاه المحور ۷ آوجد محصلتین القوتین واتجاهها 
- آوجد محصله القوتین المتعامدتین ر۴ , ,1 مقدارا واتجاها ویخرجان من نقطه واحده حیث 


6۸ = ر۴ , 8N‏ = ,۲ وضح الاجابه برسم المتجهات 
2 


م 5 - اذا كانت محصله قوتين متعامدتين ۴ , پ۴ تصنع زاويه "47.86 مع اتجاه ۴ 
2 فأوجد ۴ عندما يكون 1 21 = پ۴ 


ام 


72 
72 
72 
2 
6 - اذا کاننت محصله قوتین متعامدتبن هي 10 نيوتن كما هو بالشکل ومقدار احدي القوتین هو 8 
2 نیوتن فما مقدار القوه الأخري ؟ وما الزاویه التي تصنعها مع المحصله ؟ 
2 

2 
ب 7 - قوه مقدارها ۷ 100 تصنع مع الافقي زاویه مقدارها 60° احسب مقدار مرکبیتها علي المحورین 
2 المتعامدین الأفقي والرأسي 

2 8 - متجهان قبمتهما العدیه 8-8 , ۸-12 الزاویه بینهما *30 آوجد قیمه كلا من 
2 
- ۸۰58 ب - 8 ۸ ۸ 
2 


2 
۳4 + ۰ ۰ 0 0 1 
2 - ۵,5 متجهان الزاویه بینهما 120° مقدار ۸ يساوي 3 وحدات ومقدار 8 يساوي 5 وحدات اوجد 


2 - حاصل الضرب القياسي لهما 
2 ب - حاصل الضرب الاتجاهي لهما 


2 
2 . 5 
2 10 - احسب حاصل الضرب القياسي والاتجاهي لمتجهين AB = 8۳۲ , AD = 6N‏ 


2 والزاویه بینهما 45 = 6 
2 
NY‏ 
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42 
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الفصل الثاني : 
۱ 
ع معادلات الحركه بعجله منتظمه 8 


۳2 


۳2 


۳۳۶۳2 


© تطبیقات علي الحرکه بعجله منتظمه (السقوط الحر والقمذوفات) ٩‏ 
الفصل الثالث : الحركه بعجله منتظمه 5 
5 ۳ 
0 القوه ۱ 5 
© قوانین نیوتن للحرکه ( القانون الأول ) ۱ 
ع قوانين نيوتن للحركه ( القانون الثاني ) 88 : 
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0 
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أنواع الحر خه 
+ یوجد نوعان من الحرکه 


وه اطقارنه 


(1) حرکه انتقالیه 


اغ که الانتقالیه 


حرکه تتمیز بوجود نقطه بدایه 
ونقطه نهایه 


+ حرکه القطار 
+ حرکه المقذوفات 


(2) حرکه دوریه 


الحركه الذوریه 


حرکه تکرر نفسها علي فترات 
زمنیه متساویه 


+ الحرکه الاهتزازیه 
× حرکه الالکترون حول النواه 
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اا العدل الزمني للتغير في الازاحه 8 
8 الازاحه المقطوعه خلال زمن قدره 1 ثانيه 
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¥ 
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أ 


0 
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ماذا نهني بقودنا أن / ۱ 
8 سرعه سیاره = ۳/۶ 5 
معني ذلك أن امعدل الزمني للتغير في الازاهه ۲0/5 10 


معني ذلك أن السياره تقطه ازاحه قدرها ۳ 10 في زمن قدره 5 1 
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¥ 
۹ 
8 
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¥ 
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+ يمكن التعبير عن السرعه بطريقتين :- (1) مقدار فقط (2) مقدار واتجاه 


0 
0 
0 
۳ 
مقدار السرعه فقط (سرعه عدديه) 02١١‏ اقدار وانخاةالسرعه(سرعهعتجهه) | : 
: 
0 
0 
0 
0 


هي المسافه المقطوعه خلال زمن 1 ثانیه هي الازاحه المقطوعه خلال زمن 1 ثانيه ۹ 
موجبه فقط قد تکون موجبه في انجاه وتکون سالبه عکس الاتجاه 


علل / 8B‏ |لسرعه قد نکون کمیه قیاسیه وقد نکون ڪميه منجهه 
لأن السرعه يمكن التعبير عنها بالمقدار فقط فتکون كميه قياسيه . ویمکن التعبير عنها 
بالقدار والاتجاه نتکون کمبه متجهه 
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۰ 
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+أنواع السرعه: 
+ يوجد نوعان من السرعه 


(1) سرعه منتظمه 


السرعه التي يقطع فيها الجسم 
ازاحات متساويه في أزمنه متساويه 
d(m)‏ 


1)5( 


ماذا نعني بقودنا أن / ١‏ السرعه اللحظيه لجسم -5/ 10 

معني ذلك أن سرعه الجسم عند لحظه محینه = ۲۱/5 10 
6 السرعه المنوسطه لجسم ۱۸/۶ 10 
معني ذلك أن الازاحه من نقطه البدايه الي نقطه النهايه مقسومه علي الزمن الكلدي = 2/5 10 
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(2) سرعه غير منتظمه 


السرعه التي یقطع فیها الجسم ازاحات 
غير متساويه في أزمنه متساويه 


d(n) 


السر عه اللحظبه -- 


السر عه ا لمتوسطه رو ت 

الازاحه من نقطه البدایه الي نقطه 

النهایه مقسومه علي الزمن الكلي 
_ - 


1 


داد لط اه داد داد داد داد داد داد داد داد داد داد داد داد داد هه داد داد داد داد داد داد هه داد داد داد داد << 


` 


PIII 


44 4 4 4 4 4۵ 4 4 4 ۵ 4 4۵ 4 4 ۵ که که که هک 2 2 قق که که 2 


0 


ارا ھھھ ھگ ا ھھھ 4 4 4440 4:4 44:4 که( 44:41 راک کر( که( هک که را ګف < 


5 
0 
کح 
0 
> 
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8 يمكن التحويل من 160/۲ الي 72/5 عن طريق 9 

: 
الاز احه الکلیه 5 
© السرعه المتوسطه = TTT‏ ۳ 


المسافه الكليه 
© السرعه العددیه - ۰ ۱ 


۵ک 
5 
٩‏ 
الزمن الي ج 
5 
© اذا تحرك الجسم بسرعه منتظمه فانه تتساوي السرعه اللحظيه مع السرعه المتوسطه 5 
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احسب الزمن الذي يستغرقه ضوء الشمس ليصل الي الأرض اذا كانت المسافه 
بين الأرض والشمس 700 1035 × 1496 وسرعه الضوء في الفراغ x 10Km‏ 3 


5 3 عدم , 105 1496 <- 0 , 7 
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في مباره لكره القدم كانت الكره في أحر أركان الملعب علي بعد ص 50 من أحد 
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۳ 
أ 
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۱ 
اللاعبين وكانت سرعته 0/5 3 وكان عناك لاعب أخر علي بعد م 35 من الكره 8 


4م 


ويستطيع أن يجري بسرعه 0/5 2 أي اللاعبين يلحق بالكره أولا 2 
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اللاعب الأول يلحق بالكره أولا 8 
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يعبر الشكل المقابل عن حركه شخص بدايه 

من منزله الي المدرسه ثم العوده مره أخري 

(أ) ما النقطه التي يتوقف عندها 

(ب) ماهي سرعه الشخص في کل مرحله 

(ج) لماذا تكون السرعه سالبه : : 
(د) احسب الازاحه الکلیه والمسافه للشخص 25 20 15 10 


(أ) النقطه التي یتوقف عندها 
یتوقف الجسم عند النقطه ) 
(ب) سرعه الشخص في کل مرحله 


نع 
20 - 30 5 


كر ان 


_ da-de 

5 1-1 

_ 30-30 _ 
2-50-1607 


01-0 
المرحله ]0 E‏ - رو 
1 و] 


0 - 0 


۷-0 


5 /- 
(ج) السرعه سالبه لأن الشخص يغير اتجاه حرکته 


(د) الازاحه الکلیه والمسافه للشخص 
d =0‏ 
s = 30 + 30 = 6‏ 
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يڪ اھ 4ك لك (ك هک هک( هک( 
4 ل 5 
: : 
۵ 1 د 
2 1 = الجسم الذي لا يلير موضعه بالنسبه لنقطه ثابته بمرور الزمن ( ۱ 8 
2 2 - الجسم الذي يتغير موضعه بالنسبه لنقطه ثابته بمرور الزمن ( a‏ ۱ 
2 3 - تغیر موضع الجسم بالنسبه لموضع جسم اخر بمرور الزمن ( ۱ ۱ 
4 4 - حرکه تتمیز بوجود نقطه بدایه ونقطه نهایه ( ۱ ۰ 
5 - حرکه تکرر نفسها على فترات زمنیه متساود ERE‏ 
3 س( 
7# - الازاحه المقطوعه في : زمن قدره واحد ثانیه ( an‏ ا " " ." ااا" ا" ان 
2 8 - السرعه التي يقطع فيها الجسم ازاحات متاويه في أزمنه متساویه ( 0 
2 9 - السرعه التي يقطع فيها الجسم ازاحات متاويه في آزمنه غير متساويه ( اا 
7 0 - سرعه جسم عند لحظه معینه ( E‏ ۳ 
2 11 - الازاحه من نقطه البدايه الي نقطه النهايه مقسومه علي الزمن الكلي ( ain‏ 5 
4 12 - النسبه بين المسافه الکلیه و الزمن الكلي وت ].. . .۳ " ۳ 
١ 2‏ 
2 5 
2 0 
4 1 - الحركه في خط مستقيم تعتبر حرکه o TT‏ ااا 
]أ - دوريه ب - انتقالیه ج- اهتزازیه 8 
7 نا : 
4 2 - من أمثله الحركه الدوريه ...بلس 
1۳ رة شات شرك لفات ج - حركه الأقمار حول الكواكب 5 
4 3 - اهتزاز فرعي الشوکه الرنانه یعتبر حرکه یت <<" و 
أ - انتقاليه ب - قياسيه ج - دوریه 
2 4 - المعدل الزمني للتغير في الازاحي هي كج ا ام مم لماجا Ğ‏ 
2 - المسافه - السرعه ج - العجله 5 
2 ب - السر ج د 
4 5 - صيغه آبعاد السرعه هي a‏ " " " " "" " و 
7 ب لات 5 
LT 1 2‏ ب - 1115 ج- LT‏ 
2 5 
يي 6 - النسبه بين الازاحه الكليه ال الزمن الكلي هي ال الى 
2 - السرعه اللحظیه ب - السرعه الخطیه ج - السرعه المتوسطه ۰ 
8 
م 7 - اذا كانت المسافه بين مدینتین هي 1 22 فاذا تحرکت السیاره بسرعه منتظمه ۳0/۳۲ 72 فيكون © 
الزمن الازم حتي تقطع هذه المسافه ......... ثانيه : 
8 110 ب - 2200 ج- 1100 0 
59 
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2 - قد تکون السرعه کمیه قیاسیه وقد تکون کمیه متجهه 
3- قد تتساوي السرعه المتوسطه مع السرعه اللحظیه 


4 1 - الجسم الساكن ‏ 2 الجسم المتحرك 3 - الحرکه 4 - الحرکه الانتقالیه 
5 - الحرکه الدوریه 6 - السرعه 7 - السر عه 8 - السرعه العددیه 
و - السرعه المنتظمه 10- السرعه غير المنتظمه 11 - السرعه المتوسطه 12 - السرعه اللحظیه 


1 - جسم یقطع ازاحه 0 42 في زمن و 6 
2 - سرعه سیاره = ۳/۶ 20 

3 - السرعه اللحظیه لسیاره = ۲۰/5 50 
4 - سیاره تتحرك بسرعه متوسطه 30۳0/5 


REE) 


1 - الحركه الانتقاليه و الحركه الدوريه من حيث ( التعريف والأمثله ) 

- السرعه العدديه والسرعه المتجهه من حيث ( التعريف وصيغه الابعاد ) 
E n‏ من حيث ( التعريف والتمثيل البياني ) 
ی یت 


1 - تتساوي عددیا سرعه جسم والمسافه التي یقطعها 

2 - تکون السرعه المتوسطه لجسم متحرك = صفر 

3 - تتساوي عددیا السرعه المتوسطه مع السرعه اللحظیه لجسم 
4 يتحرك الجسم بسرعه منتظمه 
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1 - تتحرك سیاره علي طریق مستقیم بسرعه منتظمه بحیث تعبر الکیلو 151 الساعه 8 صباحا ثم تعبر 
الکیلو 316 الساعه 10 صباحا احسب السرعه التي تتحرك بها السیاره 


2 - احسب الزمن الذي يستغرقه ضوء الشمس لیصل الي الارض اذا كانت المسافه بين الارض والمس 
Km‏ 105 × 1496 وسرعه الضوء في الفراغ 16۳0/5 105 × 3 
3 في مباره لکره القدم كانت الکره في آحر آرکان الملعب علي بعد ص 50 من آحد 


سرعته ۲0/5 3 وکان عناك لاعب آخر علي بعد ص 35 من الکره ویستطیع أن يجري بسرعه ۲۱/5 2 
أي اللاعبین يلحق بالکره آولا 


ک 
۹ 


4 - جسم يتحرك بسرعه 0/5 20 وتغيرت سرعته الي 0/5 50 خلال 45 وفي تلك الفتره قطع مسافه © 


0 140 احسب السرعه المتوسطه لحرکه هذا الجسم 


5 - احسب السرعه المتوسطه بوحده ۳0/۳۲ لمتسایق قطع مسافه ص 4000 خلال ۳01۳ 30 ثم 
احسب المسافه التي یقطعها بعد 7010 45 من بدء السباق بنفس السرعه المتوسطه له 
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6 - يعبر الشكل المقابل عن حركه شخص بدايه 
من منزله الي المدرسه ثم العوده مره أخري 

(أ) ما النقطه التي يتوقف عندها 

(ب) ماهي سرعه الشخص في کل مرحله 

(ج) لماذا تکون السرعه سالبه 

(د) احسب الازاحه الکلیه والمسافه للشخص 
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لطا "ها لطا "ها اط "ها لطا "ها لها ها لها ها لظا ها لها ها لطا ها لها ها لظا ها لظ ها اط ها اها اه "لظ له اط لظا ها له ها له "ها له لظ ها ها لها ها له "ها له لظا له له لها له لها له له لطا لها له لها له له لطا له لها لها له ها لها له له ها حك 


8 متر | ثانیه* (57/:) mg‏ کیلومتر | ساعه* (۸ /۸)) 
+صيغه الأبعاد : 1,1 


كع ابه 


8 المعدل الزمني للتغبر في السرعه 
8 التغير في سرعه الجسم خلال زمن قدره [ ثانيه 


ماذا نعني بقولنا أن / 
8 جسم ينحرك بعجله -3::/52 
معني ذلك أن المعدل الزمني للتغير في السرعه 3۳0/52 
معني ذلك أن مقدار التخير ني سرعه الجسم خلال زمن قدره 1 ثانيه هو 300/52 
8 المعدل الزمني للثغیر في سرعه سياره = 200/52 
معني ذلك أن العجله التي تتحرك بها السياره = 2001/52 


02 


مد "ها "ها اد هد "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها اط داد ها لطا ها لطا ها له داد ها لها ها لظا ها "ها له داد داد داد داد لط لها له له ها ها داد له لها له له ها له لط له لط ها له له لها له داد داد داد داد له داد داد < 


داد 


ارا ھھھ ھگ ا ھھھ 4 4 4440 4:4 44:4 که( 44:41 راک کر( که( هک که را ګف < 


+آنواع العجله : 
5 مره ۰ a»‏ 5 
* یوجد نوعان من العجله (1) عجله منتظمه (2) عجله غير منتظمه ۳ 
0 
0 
العجله التي يتحرك بها الجسم عندما ‏ العجله التي يتحرك بها الجسم عندما ٠١‏ 
تتغير السرعه بمقادیر متساویه في تتغیر السرعه بمقادیر غير متساویه ۱ 
آزمنه متساویه فى آزمنه متساویه ۱ 

5 ۷۲۲۱/5 [ ۲ v(m/s) 


0 
3 


5 
5 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


0 


0 
۱ 


5 


¥ 
Sd 
¥ 
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8 العجله قد تكون موجبه أو سالبه أو صفريه 
العجله الموجبه العجله السالبه 


السرعه تزایدیه 
السرعه تناقصیه 


۹ 
۹ 
مب 
۹ 
۸ 
۹ 
۹ 


د 


: 
٩ سدس‎ 
١ Vv 


5 
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داد 


۹ 
Sd 
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مد داد "ها هد "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا داد داد ها لطا ها لطا داد داد ها داد لها ها داد داد داد داد داد لط لطا له له داد داد له لها له له ها له لط له داد داد داد داد داد داد داد دا داد داد < 


ارا 4 4ك 44 4 ا 4 4 4 4 4444 4 :4 4 :44 44 4:41 444 141414144414441 < 


5 


ماذا نعني بقولنا أن / 8 جسم ينحرك بعجله مننظمه -:5/» 10 
معني ذلك أن سرعه الجسم تزداد بمقدار 1070/5 كل 5 1 
8 جسم ینحرك بعجله مننظمه = ٣/۶‏ 10- 
معني ذلك أن سرعه الجسم تقل بمقدار 1070/5 كل 5 1 
8 جسم يتحرك بعجله صفريه 
معني ذلك أن سرعه الجسم ثابته بمرور الزمن 
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۹ 
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٩ 
٩ 
٩ 
٩ 
٩ 
٩ 
٩ 
٩ 
3 
٩ 
١ 
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1 
۹ 


5 ل 69 تتحرك سياره من السکون لتصل سرعتها 16۳۱/۳ 90 خلال 5 10 
احسب العجله التي تتحرك بها السياره 
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الشکل البياني المقابل یوضح رحله قامت بها 
سیاره لاحظ الشکل ثم آجب عن الأسنله الأتيه 
(1) ما آکبر سرعه وصلت لها السیاره 
(2) صف الحرکه السیاره في الجزء عم 
(3) صف حرکه السیاره في الجزء Q۴‏ 
(4) أي النقاط تمثل آول المرحله التي استخدمت فیها الفرامل . ١‏ 125 100 75 50 25 8" 


: 
: 
: 
۱ 
0 
0 
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¥ 
Sd 
¥ 
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¥ 
® 


م 


(1) أكبر سرعه وصلت لها السياره هي ۲۱/5 15 


(2) تتحرك السياره حركه منتظمه ( عجله صفريه ) 


(3) تتحرك السیاره بعجله منتظمه تناقصیه ۱ 


(4) النقطه 0 بدأت السرعه في التناقص 


5 
0 
0 
0 
۰ 
0 
5 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
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داد 


مد "ها ها "ها هد "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا داد "ها اط ها لطا ها لطا داد داد ها لظا ها لظا ها داد داد داد داد داد لظ لها له له داد داد داد له له داد له لها ها داد داد داد داد داد داد داد داد < 


4 1 - المعدل الزمني للتغیر في السرعه ( Ty‏ . 
4 2 - الحرکه التي يحدث فیها تغير في السرعه بمرور الزمن ۰ 
4 3 - العجله التي يتحرك بها الجسم عندما تتغیر سرعته بمقادیر متساویه في آزمنه متساویه 

4 - العجله التي يتحرك بها الجسم عندما تتغیر سرعته بمقادیر متساویه في آزمنه غير متساویه ۱ 
5 - عجله جسم تزداد سرعته بمرور الزمن ي ویکون اتجاهها في نفس اتجاه السرعه 5 
2 6 - عجله جسم تقل سرعته بمرور الزمن ي ویکون اتجاهها عکس اتجاه السرعه 5 
م 7 - عجله جسم يتحرك بسرعه ثابته 5 


8 

5 

4 - المعدل الزمني للتغير في السرعه هي 75 5 
أ - المسافه ١‏ 
۲ 

د 

۳۲ LT 


6 - عندما یکون التغير في سرعه جسم صفرا 
| - تکون عجله حرکته موجبه ب - تکون عجله حرکته سالبه ج - تکون عجله حرکته صفر 


7 - تغيرت سرعه جسم من 10/5 14 الي ۳۱/5 50 في 6 ثواني فان العجله التي تحرك بها "۲۱/5 ل ۳ 
أ - 64 ب - 60 ج- 6 


8 

8 - اذا بدأ جسم حركته من السكون وتحرك بعجله منتظمه تكون سرعته النهائيه ... سرعته الابتدائيه ۷ 
أ- أكبر من ب - آقل من ج- تساوي 

8 

8 


5 
5 
2 - العجله المنتظمه 3 - العجله غير المنتظمه 5 
5 - العجله السالبه 6 - العجله الصفریه ۱ 


24 - المعدل الزمني للتغير في سرعه سیاره = "0/5 2 
74 - جسم یتحرك بعجله = “57/5 3 

2 3 - جسم یتحرك بعجله منتظمه قدرها "۲0/5 5- 
4 - جسم متحرك تزداد سرعته بمعدل 570/5 کل 5 1 


فا 


4 1 - السرعه و العجله من حيث ( التعریف > وحده القیاس ۰ صيغه الابعاد ‏ العلاقه الریاضیه ) 
24 - العجله المنتظمه والعجله المتغیره من حیث ( التعریف . التمثيل البياني ) 
2 3 - العجله الموجبه والعجله السالبه من حیث ( التعریف . التمثيل البياني ) 


J; 
2 


4 1 - تتساوي عجله جسم متحرك في خط مستقیم مع الصفر 
4 - تصبح السرعه النهائيه لجسم = صفر 
0 3 - تتساوي سرعه الجسم الابتدانیه و النهائيه 


4 - تحرك جسم بعجله منتظمه في نفس اتجاه السرعه 
2 - عندما یکون اتجاه العجله عکس اتجاه السرعه التي یتحرك بها الجسم 
3 - اذا ضغط سانق علي فرامل سیاره متحرکه بالنسبه لقیمه العجله والسرعه النهائیه 
4 - تحرك جسم بعجله موجبه ( بالنسبه للنسبه بين سرعته النهانیه وسرعته الابتدانیه ) 
م 1 - تتحرك سیاره من السکون لتصل سرعتها الي ۱۳۰/۲ 90 خلال 5 10 

احسب العجله التي تتحرك بها السیاره 


2 الشکل البياني المقابل یوضح رحله قامت بها 

سیاره لاحظ الشکل ثم أجب عن الأسنله الأتيه :- 

1 ما آکبر سرعه وصلت لها السیاره 

2) صف الحرکه السیاره في الجزء ېم 

3) صف حرکه السیاره في الجزء Q۸‏ 

4) أي النقاط تمثل آول المرحله التي استخدمت فیها الفرامل 
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استنتاج المعادله الثانيه بيانيا | v(m/s)‏ 
الازاحه = السرعه × الزمن 
۰۰ من الرسم البياني 


t 
) الازاحه = المساحه تحت المنحني ( السرعه - الزمن‎ 


تقسم المساحه تحت المنحني الي مستطیل ومثلث 
و معتاحه المتتطین ك الظول #العرض 
.. مساحه المستطيل = ] :۷ 


9 مساحه المثلث = + ( القاعده × الارتفاع ) 


v(m/s) 


۳ 1 
.. مساحه المثلث = ( ۷ - )۲ < 


من المعادله الأولي للحرکه :- 2 - :۷ - ۷ 


.. مساحه المثلث = ۲2 a‏ 


d= ۷۲ < ۴ 


الج لج لظ لط لك لظ لك له له لج لظ له له له له له له لج اه لك هه كه له لظ هاه لظ له داد داد داد داد داد داد هه له لظ له كه داد داد له لط له داد داد داد دا داد داد هد داد دهد ده( 


اک 


© يمكن تمثیل المعادلات الثلاث بیانیا 


03 
حيتت 


/ 


۰ 
3 
3 
3 
ت 
1 
1 


414 4 4 4 4 :4 4 را 4 را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را را ا 2ا 
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3 
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3 
کج 
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2 
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۱ 
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۸ :4 4 4ك 4 4ك 4 4 4( که( 44 4( ۹/4 404 44 4414444 441444444 014141414144414 


IIIS 


احسب الزمن الذي تستغرقه طائره لتتوقف تماما عند هبوطها علي مدرج 
أن سرعتها عند ملامستها لأرض الممر 500/5 ثم تم تبطینها بمعدل 217/57 


بدأ جسم حركته من السكون وتحرك بعجله *:/۲۱ 3 لمده 5 20 احسب 
(أ) سرعته النهائيه (ب) المسافه التي قطعها 


۷ <2 0 , 2 < 3۳0/6۶ , ]< 205 , م9‎ =? 
vf = vi + at 
vr = 0 + 0 
م17‎ = 75 


1 رب‎ 
Svat 


1 
d= 0x20 + << 3 x (20) 
d = 600 m 


63 
دک 


44 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 44 ۵ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 44 44 44 44 4 4 4 3 4 4 44( 4( 4( 4( 4( 4( 33 3 3 44 $ $ 4 44 4 ف 
مد "ها "ا "ها اد "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها اط داد ها لطا ها لطا داد داد ها لها ها داد داد داد داد داد داد لط لها له له داد داد داد داد داد داد داد داد داد داد دا داد داد < 


۸ 464664644۹6 4۹646۹66 هک 4 که هک هک کر( 


تتحرك سیاره بسرعه ۲۱/5 20 وعند استخدام الفرامل اکتسبت عجله منتظمه 
سالبه 200/57 احسب كلا من 

(أ) الزمن الازم لتوقفها (ب) المسافه التي قطعتها حتي نتوقف 

(ج) السرعه المتوسطه للسیاره خلال تلك الفتره الزمنیه 
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1 
d=vıt+3 12م‎ BBG) 


1 
d = 20 x 10 + << )-2( x (10) 
d = 100 m 
5 (ج) السرعه المتوسطه عض ب‎ 
3 57 2 


0 + 0 
y= 7 = 5 
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جسم يتحرك بسرعه ابتدانیه 400/5 و عجله سالبه “0/5 4 احسب المسافه 
المقطوعه خلال 55 ؟ ومتي يتوقف ؟ 


۱ 
۰ 
5 
۹ 
5 
۹ 
۳ 
5 vı =40m/s, a= -4m/s , 0-7, ]< 55 , Vf 37 
8 
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- 6+ المسافه مقطوعه خلال و5‎ 
7 9 
4 - 40 < 5 + << )-4( xX )5(4 
d = 150m 
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مد "ها "ا "ها اد "ها لط "ها لطا "ها لطا "ها لطا داد "ها اط ها لطا داد داد داد ها لظا ها لظا ها داد داد داد داد داد داد له له داد داد داد له له ها له لط له ده داد داد داد داد داد داد داد داد < 


TATA AAT ATA AAT AAA ATA ATA 44 4444 44 44 AAA AAA AA ATA AA AAA 


PIII 


مثال © يتحرك جسم طبقا للعلاقه 6 - مم2 = ۶ احسب كلا من 
(أ) السرعه الابتدائيه للجسم ‏ (ب) العجله الي يتحرك بها الجسم 
3 المسافه المقطوعه خلال 5 10 


1 
0 9 و كع 
2 - ۷ < 21 
6 + 12 < م۲7 
بالمقارنه مع المعادله الأولي للحركه =v; +at‏ ۷ 


۷: = 12 5 
a = 2 52 
4 - vt +2 2 
1 
4 = 12 x10 + > »ا‎ 2 x )10(* 
d = 220m 


جسم يتحرك بالعلاقه ‏ 4 + 16/ = ۷ أوجد كلا من 
أ - السرعه الابتدانیه ب - العجله ج - السرعه بعد مرور 5 10 


بالمقارنه مع المعادله الثالثه للحرکه 


vf < 4 + 2 0 
vf = 5 
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مداد اه "ها اد "ها لط "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها اط "ها لطا ها لطا داد داد داد ها لظا ها لظا ها داد داد داد داد داد لط لها له له داد داد له لها له له ها له لط له داد داد داد داد داد داد داد داد داد < 


لح ل لط ل لط داد داد داد اه لظ داد داد داد داد داد داد داد اد داد داد اد د هه هه هه هه اه هه هه هه هه دا داد داد دا 


۸ 6466۱4۱4( لك (4 4 4( که لك که( که( که( 4( 4( ۱ 4( که( f‏ لك لك که 46( ۱( 4( که هه( 4۱( که( 4( ۱ 4( که که لكك که که( 


1 | ! أخترالإمابه الصميعه _ | 


1 - جسم يبدأ حرکته من السکون ویتحرك بعجله منتظمه تکون سرعته النهانیه ۳9 

1 

at ج-‎ >a - ب‎ dt 1 

2 - اذا بدأ جسم حرکته من السکون واستغرق زمنا + يساوي عددیا قيمه عجلته ج لیصل لسرعه 16 
5 فان قیمه عجله تحرکه 11/57 E,‏ 

أ ت2 فيه د ج- 8 د- 16 


3 - يتحرك جسم من السکون بعجله منتظمه 0۱/5۶ 2 لیقطع مسافه ص ۲100 فانه يستغرق زمنا ۶.... 
أ 2.5 ب 5 ج - 10 د- 20 


۷ 444 4 44 4 4 4 4 4 هک ق که 4 هک هک ۷ 


4 - بدأ راکب حرکته من السکون بعجله منتظمه 00/52 1.5 فوصلت سرعته الي ۲۱/5 7.5 خلال 


18.75 ج - 11.25 د- 187.5 


ج- 23 د- ۷2 


۷ -< ۷: + 1 -1 


1 2 
0- +2 at 


2 2 0 = ۷۶ — vr 


۳ 
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۸ 666۱4۱4( لك (4 f‏ لك که( 4( که( که( 4( 4( ۱ 4( که( ر 4( که 46( ر 33 4( که که لكك کهآ( 
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N 1, 

ر ۱ 
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5 2 2 

5 d(m) d(m) ۲ )5( t)s( 
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)( (ب) 


تن 


بي الشکل المقابل 

بم بوضح العلاقه البيانيه بين السرعه و الزمن لجسمین 8 . ۸ 
تحرکا من السکون في خط مستقیم فقطع الجسم ۸ مسافه ر 
بعد زمن ,۲ 2 وقطع الجسم 8 مسافه ع بعد زمن ر] 

(أ) أي الجسمین یتحرك بعجله آکبر ؟ ولماذا ؟ 

(ب) أي الجسمین قطع مسافه آکبر 


1 - قطار يتحرك بسرعه 70/5 160 بعجله منتظمه سالبه 00/52 8 احسب/ 8 
أ - الزمن اللازم للتوقف عند استخدام الفرامل ‏ ب ازاحه القطار حتي يتوقف : 


2 - مترو أنفاق يتحرك بسرعه ۱/5 45 فاذا كانت العجله التي يحدثها جهاز الفرامل لايقاف المترو 
121/2 احسب أقصر مسافه يمكن للمترو أن يقف خلالها وكذلك الزمن الذي يستغرقه ليتوقف 


۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱ 


۳ 


<< 


۳ 


: 

3 - احسب الزمن الذي تستغرقه طائره لتتوقف تماما عند هبوطها علي مدرج المطار اذا علمت أن ۱ 
سرعتها عند ملامستها لارض الممر ۱0/5 50 ثم تم تبطینها بمعدل منتظم 11/57 2 
۱ 


4 - جسم بدأ الحركه من السكون بعجله منتظمه 11/52 2 : 
احسب المسافه المقطوعه خلال فتره زمنیه قدرها 5 15 ۱ 

5 
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5 - بدأ جسم حركته من السكون وتحرك بعجله 383/52 لمده 5 20 احسب / 8 
أ- سرعته النهائيه ب - المسافه التي قطعها 0 

9 : 
داد دیداد اد نداد نداد ند داد اد داد نادند نداد اد نداد اد > 
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6 - تتحرك سیاره بسرعه 0۱/5 20 وعند استخدام الفرامل اکتسبت عجله منتظمه سالبه 2۳/۶2 ۹ 
احسب كلا من 5 
(أ) الزمن الازم لتوقفها ‏ (ب) المسافه التي قطعتها حتي تتوقف 5 
(ج) السرعه المتوسطه للسیاره خلال تلك الفتره الزمنیه 5 
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7 - جسم یتحرك بسرعه ابتدانیه 4000/5 و عجله سالبه ۳/۶2 4 
احسب المسافه المقطوعه خلال 55 ؟ ومتي يتوقف ؟ 
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۱۳۱۱۱۱۱۱ 
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# 8 - شاهد سانق سياره الاشاره حمراء علي بعد ۳ 100 وكانت سرعه السياره ۲ / ۱ 80 فضغط 
4 علي الفرامل فتحركت السياره بعجله سالبه مقدارها 72/52 2 

أ - هل تخطي السائق الاشاره 

ب - احسب الزمن اللازم حتي تتوقف السياره 


<< 
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و - يتحرك جسم طبقا للعلاقه 6 - ر < -غ احسب كلا من 


(أ) السرعه الابتدائیه للجسم 5 
إب) وت الى يتخرك يها الجسم ۳ 
(ج) المسافه المقطوعه خلال 5 10 ۳ 
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0 - يتحرك جسم طبقا للعلاقه 31۶ - 5 = 0 احسب / 

أ - السرعه الابتدائيه للجسم 

ب - العجله التي يتحرك بها الجسم 

ج - الزمن الذي يمضي حتي يتوقف الجسم عندما يتحرك بنفس العجله 
د - سرعه الجسم بعد أن يقطع مسافه م 2 
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1 - جسم يتحرك بالعلاقه 1 4 + 17/16 = ۷ أوجد كلا من 5 
أ - السرعه الابتدانیه ب - العجله ج السرعه بعد مرور 5 10 : 
5 

۳ ۳۷ <4 e ۰ ۳۹ ۷ 

2 - يتحر جسم في خط مستقیم طبقا للعلاقه 50 + ۱/36 = ۷ احسب كلا من / ۰ 
أ = السرعه الابتدائيه للچسم ۱ 
ب - العجله التي يتحرك بها الجسم ٩‏ 
ج - الازاحه التي يقطعها الجسم بعد ء 20 8 
د - الازاحه التي يكون الجسم قد قطعها عندما تصل سرعته الي ۳/5 20 8 
ه - سرعه الجسم بعد 5 15 


® 


٣ 
0 
0 
0 
0 
0 
5 
5 
۹ 
5 
0 


داد 


لطا "ها لطا "ها لطا "ها اط "ها ها كط "ها لطا لها له لطا "لظا ها لطا "ها لها لها ها لطا "ها ها لطا ها له لها له لطا لطا ها لطا ها له اها له لطا لطا له له لها له اها له له له له حك 


شك 4 را را را راا را را 4 را را را را را را 4 را را را 4 4 4 4 را را را را را را 4:4 4 را را را را را را را را :4 4 را را را را را را را را را را را رار < 


| لالسقوط ال و2 


+ عندما يسقط جسم من ارتفاع عن سطح الأرض د تحت تأثير الجاذبيه فإن الجسم يبدأ الحركه من 
السكون مكتسبا عجله ثابته منتظمه تعمل علي زياده سرعته تدريجيا 
وتسمي عجله الجاذبيه الأرضيه ( عجله السقوط الحرع ) 
ليا لب ليا ليا ليا لب سس 
۲ عجله السقرط الحر | 


العجله النتظمه التي نتحرك بها الأجسام أثناء سقوطها سقوطا حرا نحو سطح الأرض 
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0 
0 
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0 
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کح 
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۱ 
5 
5 
کج 
7 5 

ماذا نهني بقولنا أن / ۷ عجله |لسقوط |لحر -1/52 9.8 8 
معني ذلك أن العجله التي يتحرك بها الجسم أثناء سقوطه سقوطا حرا نحو سطح الأرض = ۳0/2۶2 9.8 5 
ک 

5 
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5 اذا سقط جسمان مختلفان في الکتله وجد عند إهمال مفاومه الهواءفان الجسمان یصلان الي سطح 


5 
الأرض في نفس الوقت مهما اختلف کتله الجسمین 


5 
9 اذا سقط جسم فانه يطبق عليه معادلات الحرکه بعجله منتظمه باستبدال العجله بعجله السقوط الحر ع 


1 
کر - 9۸ - 4 2 , gt‏ +6 - 4 , 9 + 9 < م۷ ۱ 


9 اذا سقط جسم الي أسفل 0 
+ = 0 ,۽ 0 = Vj‏ 
تكون العجله تزايديه موجبه وتزداد سرعه الجسم 


وتصل أقصاها عند الاصطدام بالأرض 
ويمكن توضيح السقوط لأسفل بالرسم البياني / 


8 
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داد 
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علل 7 س نخنلی عجله |لسموط الحر اخثلافا طفيفا من مكان (أخر 
أن الکره الأرضيه ليست کرویه تماما ولکنها منلحطه عند خط الاستواء 


3۹ 0 جسم یسقط من ارتفاع 50 من سطح الأرض احسب سرعته لحظه وصوله الي 
1 سطح الأرض وزمن وصوله ( “7/5 9.8-ع ) 


t=?‏ , (< م9 , 5 <1 , g=+9.8m/s‏ , 0 درت 
السرعه لحظه وصوله لسطح الأرض 


2م - 2م = 290 
قرط + 290 = رط 
0 ۷2 رن 
vf = 9.9 5‏ 
زمن وصوله الي سطح الأرض gt‏ + نت < رن 
gt‏ < :9 - م7 
Vf - Vi‏ 
9 
0 - 9.9 
6 
ی 1.01 <- ] 


ست | 


وضع جسمان کتلتیهما ع)5 , |25 في مکان مرتفع یبعد عن الارض 1060 ثم 
بدأ الجسمان في السقوط الحر في نفس اللحظه أي الجسمین یصل الي الأرض 
أولا بفرض اهمال مقاومه الهواء ثم احسب زمن وصول كل منهما الي الأرض 


الجسمان يصلان معا الي سطح الأرض في نفس اللحظه 


1 
9 2 + ]1 :ون < 4 


1 
»ا 9.8 = 10 
5 1.43 دغ 


الحر ۱۱/6۶ 9.8 احسب كلا من / 


(ب) ارتفاع البرج 


(أ) سرعه الجسم لحظه وصوله الي سطح gt‏ + :9 < مط 
6»>ا 9.8 + 0 < vf‏ 
5 58.8 = م۷ 


1 
29 + ] ,را < 01 

1 
4 < 0< 6+ << 9.8 x (6) 
01 = 176.44 1 


(ج) المسافه المقطوعه خلال اخر ثانيتين 1 + :۷ ح ۲ 
vf = 39 5‏ 


1 
0 - 0: + 29۷ 


1 
d= 39.2 < 2 + 2< 9.8 x (2) 
d = 71 
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سقط جسم من برج فوصل الي سطح الأرض بعد 5 6 فاذا كانت عجله السقوط 
(أ) سرعه الجسم لحظه وصوله الي سطح الأرض 


(ج) المسافه المقطوعه خلال الثانيتين الأخيرتين 


1۷ 20 , g=+9.8m/s , ]6< 65 م9 ر‎ <( , d=? 
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5 
۳ 
1 - بتضاعف كتله الجسم في السقوط الحر نودو 
أ- تتضاعف العجله ب - تظل العجله ثابته ج - تقل العجله للنصف 
2 - الجسم الذي يسقط سقوطا حرا الي أسفل تزداد oy‏ ۲ 
ال e‏ ج - سرعته ۰ 


3 - الجسم الذي يسقط سقوطا حرا الي أسفل يتحرك 5011 
أ - بسرعه منتظمه ب - بعجله تزايديه ج - بعجله سالبه 


4 - جسمان يسقطان سقوطا حرا كتله الأول ضعف کتله الثاني فان النسبه بين العجله التي يتحرك بها ١‏ 
الأول الي العجله التي يتحرك بها الثاني هي ........ ( بفرض اهمال مقاومه الهواء ) 5 
.۶ ۸ 0 5 
1 ۴ 2 6 1 

5 ۱ Toy ۳ 50 

5 جسم يسقط سقوطا حرا فتكون سرعته بعد ثلاث ثواني ۲۱/5 .......... حيث 9.80/52 و © 
1 40 ب - 30 ج- 20 د- 10 8 


5 


- سقوط جسم سقوطا حرا 
- سقوط جسمين مختلفين في الكتله في نفس اللحظه ومن نفس الارتفاع 


در رم 


سا 


- عجله السقوط الحر 


حرم 


5 


1 - عجله السقوط الحر = 812/55 .9 


8 


- عند سقوط جسم سقوطا حرا تزداد سرعته 
- عجله السقوط الحر قد تكون موجبه أو سالبه 
- تختلف عجله السقوط الحر اختلافا طفيفا من مكان لأخر 


درم ی دن 
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داد 


۱ 
1 - سقط جسم سقوطا حرا من ارتفاع ۲۰ 3.2 علي سطح القمر احسب عجله الجاذبیه علي سطح 


القمر اذا كان زمن سقوط الجسم 5 2 


¥ 
مب 
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2 - جسم يسقط من ارتفاع مص 5 من سطح الأرض احسب سرعته لحظه وصوله الي سطح الارض 
وزمن وصوله ( 80/5۶ .9 = ع ) 
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۱۱۱۱۱ 


3 - وضع جسمان کتلتیهما ع) 5 , ع» 25 في مکان مرتفع یبعد عن سطح الأرض م 10 ثم بدأ 
4 الجسمان في السقوط الحر في نفس اللحظه أي الجسمین یصل الي الأرض آولا بفرض اهمال مقاومه 
الهواء » ثم احسب زمن وصول کل منهما الي الارض ( 852/57 .9 = م ) 
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4 - سقط جسم من برج فوصل الي سطح الارض بعد 5 6 فاذا كانت عجله السقوط الحر 57/52 9.8 
احسب كلا من / 

(أ) سرعه الجسم لحظه وصوله الي سطح الأرض 

(ب) ارتفاع البرج ۱ 8 
(ج) المسافه المقطوعه خلال الثانيتين الأخیرتین 
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+ عند قذ جسم لأعلي بسرعه ابتدائيه ,۷ فان السرعه تقل حتي تنعدم عند أقصي ارتفاع يصل اليه 
الجسم ثم يهبط وتزداد سرعته وصل الي الأرض بنفس سرعه قذف الجسم 
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© اذا قذف جسم فانه يطبق عليه معادلات الحركه بعجله منتظمه باستبدال العجله بعجله السقوط الحر ع 
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١ و ل یت 6 9 + 9 < م19‎ 2ad = vr? - vy; 
۰ f 1 , i 2 , f i 
١ اذا قذف جسم الي أعلي لكي‎ © 
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تكون العجله تناقصيه سالبه وتقل سرعه الجسم 
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ويمكن توضيح السقوط لأسفل بالرسم البياني / v(m/s)‏ 
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© اذا قذف جسم الي أعلي ثم عاد الي الهبوط حتي يصل الي سطح الأرض فان / 
+ زمن الصعود = زمن الهبوط 
+ سرعه الجسم عند أي نقطه آثناء الصعود = - سرعه الجسم عند نفس النقطه آثناء الهبوط 


۹ 


علل / 8 عجله السقوط الحر قد نڪون موجبه وقد نکون سالبه ؟ 
لأنه عند سقوط الجسم الي أسفل فانه یکتسب عجله موجبه تعمل علي زياده سرعته 
أما عند قذف الجسم الي أعلي فانه يكتسب عجله سالبه تعمل علي نقص سرعته 
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3 
علل/ 9 الجسم المقذوف لأعلي تقل سرعنه حني تتعدم ؟ 8 
أنه یکتسب عجله سالبه تعمل علي نقص سرعته حتي تنعدم عند أقصي ارتفاع 8 
متي / 9 ننعدم سرعه جسم مقذوف إلي أعلي ؟ 5 


عند أقصي ارتفاع بصل اليه الجسم 5 
0 ۱۹ 


5 
: 
: 
: 


8 

5 

قذف جسم رأسيا الي أعلي بسرعه 9870/5 فاذا كانت عجله السقوط الحر ۳ 
7 9.8 احسب كلا من / ۰ 
(أ) سرعه الجسم بعد 5 5 من لحظه القذف 5 
(ب) أقصي ارتفاع يصل اليه الجسم 5 
(ج) الزمن الكلي الذي يستغرقه الجسم من لحظه القذف حتي يعود مره أخري 8 
۵ 

۵ 

۵ 

۵ 


كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 


كد 


5 
5 


الي نقطه القذف 


۳ 


= د 
2 
5 (8 .9-) + 98 = م۷ ۳ 


ا 


(ب) أقصى ارتفاع يصل اليه الجسم ١‏ 
۵ 


¥ 
Sd 


> t = 1/5 
2t=2 x10 - 5 


كم 
كد 
كم 


® 


0 
0 
0 


0 
1 
0 
0 
۳ 0 - 98 + )-9.8( xt 
0 
0 
0 
0 


داد 
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3 


8 


س تحليل السرعه 
۱ 5 

+ عندما یقذف جسم لاعلي بزاویه ميل 0 يتخذ الجسم مسار منحني ۳ 
ویمکن تحلیل السرعه الي مرکبتین هما ۷ ,ا حیث / ۳ 
السرعه فى الاتجاه الأفقى / 8 


: 


: 
0 
0 
0 


0 


Vix = Vi Cos 0 


السرعه في الاتجاه الرأسي / 


Viy = 7: 0 


۱ 
2 
5 

۹ 

3 

مره مم ٠‏ وى 3 

س استنتا< ع ١‏ 13 ۳ 
5 

۱ 

۱ 


ê 
Sd 


® 
0 
۹ 
® 


عند أقصي ارتفاع 0 = م7 


۵ 
5 
۹ 
5 
5 
۱ 
5 
5 
5 
5 
5 
0 
0 


داد 


7 
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ملخص القوانی 

(1) يجب آولا تحلیل سرعه القذف قبل حل المسأله / 
Vi, = 9: . 05 0‏ 
Vi, = ۷:۰. 0‏ 


y 


-2 iy 


۲ - 


(2) حسب زمن التطیق :- 


)3( حساب أقصي ارتفاع رأ سبي :- 


(4) حساب أقصي مدي أفقي :- R= Vi, .T‏ 


8 أقصي مدي أفقي يصل اليه الجسم / عندما یقذف بزاويه ميل 45° 
9 يتساوي المدي لجسم یقذف بزاویتین / عندما یکون مجموع الزاویتین 90° 


۸ 4 لك 4 4 4 4 4 4 4 4 44 44 441 404 ATA ATA ATA ATA AAA ATA AAA AAA AAA AAA ATA AAA‏ کر( 


PIII 


انطلقت دراجه ناريه بسرعه 0/5 20 في اتجاه يصنع زاويه 60° مع الأفقي 
(أ) ما أقصي ارتفاع تصل اليه الدراجه 

(ب) ما زمن تحلیقها 

(ج) ما أقصي مدي أفقي يمكن أن تصل اليه الدراجه (علما بأن 100/57-ج ) 


vı = 2010/5 , و‎ = -۶ 


Vi, = ۷: . 05 0 

vi, = 20 x Cos 60 = 10m/s 
1۳ پو‎ = 1: .9]11 0 

iy = 20 x Sin 60 = 17. 5 


0 _ 17-3 
29 2 »)-10( 


h= 15 


3 2 ولا 2 - 


0 8 ع 


1 < 3.46 5 


(ب) زمن تحلیقها 
(ج) آقصی مدي أفقي R= Vi, .T‏ 


R = 10 x 3.46 
R = 34. 6 ۰ 


3114 3333333 133113 33 3 3333 113 11 £ £ ”ررك 
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هک 


2 || اخترالايابه الصميعة ١‏ 


1 عند قذف جسم رأسيا الي أعلي فإن زمن الصعود لأعلي ........... زمن الهبوط لأسفل 
أ- أكبر من ب - أقل من 


: 

۰ 

ج 

۵ 

۵ 

- عند قذف جسم رأسيا الي أعلي بسرعه ابتدانیه ,ره فأن الجسم یعود الي نقطه القذف بعد مرور زمن ۱ 

أ v‏ ب 77 2 انك کے 8 
۸4 ۸4 3 9 9 5 
5 

<< 

2 

۵ 

۵ 

2 

۵ 

۵ 

۵ 

۵ 

۵ 

د 


SAK 


۳ 


N 


3 - أطلقت قذيفه بزاويه 30° مع المحور الأفقي وبسرعه ابتدائیه ۲۲۱/5 0 فان الزمن الذ 
2 القذيفه للوصول الي آقي ارتفاع بوحده الثانيه يساوي 222117 


0۱ 


ره 


- عند قذف جسم رأسيا لأعلي فانه پتحرك بعجله 
- منتظمه سالبه ب - منتظمه موجبه 

- یصل الجسم الي أقصي مدي أفقي عند قذفه لأعلي بزاویه ۳ ۱ 

ب - 459 8 

: 


ج - 80° ,20° د- 80° ,30° 


2 - قذف جسم بزاويه 60° مع الأفقي ( بالنسبه للمدي الأفقي ) 
2 - قذف جسم بزاویتین مجموعهما = 90° 


- عجله السقوط الحر قد تكون موجبه أو سالبه 
2 - تختلف عجله السقوط الحر اختلافا طفيفا من مكان لأخر 5 
3 - الجسم المقوف لأعلي تقل سرعته حتي تنعدم 8 
4 - عجله جسم مقذوف لأعلي عند أقص ارتفاع لا تساوي صفرا 8 
5 - تساوي المدي الأفقي لجسمين قذفا بنفس السرعه أحدهما بزاويه 30° والأخر بزاويه 60° 
ا 


KASAN‏ کرک کرک کرک کرک کرک کرک کر 2ك 


۸ را را راا را را 4 را را را را را را 4 را را را 4 را 4 6 را را را را ا را 4 4 4 را را را را را را را را را را را را را را را را را را ارا < 


5 


7 - زمن تحلیق قذیفه حتي عودتها للمستوي الأفقي الذي قذفت منه ۳ 
2 2 - أقصي ارتفاع رأسي یصل اليه جسم مقذوف الي أعلي ۳ 
يي 3 - المدي الأفقي لجسم مقذوف بزاویه 9 مع الأفقي 
2 
O;‏ لتقا 
2 5 
ee ۱ ۱ 7 2‏ 5 
17 قذف جسم رأسيا الي أعلي بسرعه ۲0/5 147 فاذا كانت عجله السقوط الحر ۶ 9.8 = g‏ 8 
2 فاحسب سرع تووم ود 5 5 من لحظه القذف ١‏ 
م ا ب أقصي ارتفاع يصل اليه الجسم ۱ ۱ 3 
5 ج - الزمن الكلي الذي يستغرقه الجسم من لحظه القذف حتي يعود مره آخري الي نقطه القذف ‏ 
27 - قذف جسم رأسيا لأعلي بسرعه ابتدانیه 0/5 14.7 حيث عجله السقوط الحر 17 9.8 g=‏ 
م فاحسب أ - أقصي ارتفاع يصل اليه الجسم . 
2 ب - الزمن المساغرق لوصول الجسم لاقصي ارتفاع 5 
2 ج - سرعه الجسم لحظه عودته الي الارض مره آخري ۱ 
بم 3 - قذف جسم رأسيا الي أعلي فكان أقصي ارتفاع وصل اليه م 80 فاذا كانت 52/52 9.8 = ع 
# أوجد | أ- السرعه التي قذف بها الجسم 5 
2 ب - الزمن حتي عودته مره أخري الي نقطه القذف ۱ 
1 - قذف جسم لأعلي في خط مستقيم ثم عاد الي مكان القذف بعد 4 ثواني علما بان 2 9.8 8 
يي فأوجد أ - السرعه التى قذف بها 
2 ب- الازاحه التي يحدثها الجسم 5 
2 ج - المسافه الكليه 5 
2 5 - قذف جسم رأسیا الي أعلي بسرعه 9870/5 فاذا كانت عجله السقوط الحر ۲0/5۶ 9.8 آوجد / ۱ 
(أ) سرعه الجسم بعد 5 5 من لحظه القذف ۱ 
م (ب) آقصي ارتفاع يصل اليه الجسم ۱ ۱ ۱ : 
ده موف iS‏ ۱ 
6 5 
2 5 
502 5 
4 - قذف جسم لأعلي بزاويه 30° مع الأفقي فعاد الي الأرض بعد 5 4 احسب / 8 
أ - السرعه الابتدانیه التي قذف بها الجسم (علما بأن *1000/5-ع ) ۱ 
ب - سرعه الجسم لحظه قذفه في الاتجاه الأفقي ج - أقصي ارتفاع يصل اليه الجسم 5 
71-12-- رذ ر0ذذ02ذ0ذ090 01000 


کر 


٠ |‏ القوه و القانون الأول لنیوتن 
| » القاتون الثاني لنبوتن 


+ قوتك العضلیه تساعدك في تحريك الأشياء 
وقوه موتور ( محرك ) السیاره تساعد علي بدء الحرکه 
وقوه الفرامل تساعد علي ایقافها وبالتالي یکون / 


يبقي الجسم الساکن ساکنا والتحرك متحرکا بسرعه ثابته في خط مستقیم ما لم يؤثر عليه قوه محصله 


تغير من حالته 


و يظل الکتاب علي منضده ساکنا ما لم توثر عليه قوه 
و يظل القطار یتحرك بسرعه منتظمه في خط مستقیم ما لم يؤثر عليه قوه محصله 


© قد يؤثر علي الجسم عده قوي ویظل الجسم علي حالته صفر تساوي القوه محصله كانت اذا 
© الصيغه الرياضيه لقانون نيوتن الأول هي 0 - 7 < 
ا الجسم يكون قاصره علي تغير حالته ولذلك يطلق علي القانون الأول لنيوتن قانون القصور الذاتي 
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داد 


8 قد يؤثر علي الجسم عده قوي ویظل ساکنا 
لأنه ني هذه الحاله تكون محصله القوي - صفر 

8 يسمي القانون الأول لنیونن باسع القصور الذائي 
ون الجسم يكون قاصرا علي تغير حالته 


ميل الجسم الساكن الي البقاء في حاله السکون ومیل الجسم المتحرك للاستمرارفي الحركه بسرعته الأصليه 
أو / خاصيه مقاومه الأجسام لتغیبر حالتها من السكون أو الحركه 


س استمرار دوران المروحه بالرغم من انقطاع التيار الكهربي 
و سقوط قطعه النقود في الكوب عند دفع الورقه فجاه 
2 و انفاع قائد الدراجه الناريه للأمام عند اصطدامها بحاجز 


ي” و انفاع الركاب الي الخلف اذا تحركت السياره فجأه 
و اندفاع الركاب الي الأمام عند توقف السياره فجأه 


عدل / 
8 إسنمرار دوران المروحه بالرغع من إنقطاع الثيار الكهربي 
لأنها تعمل علي الحفاظ علي حاله حرکتها بسبب التصور الذاتي 
6 |ندفاع الركاب للأمام عند توقف السياره فجاه 
لأن الجسم يعمل علي الحفاظ علي حاله الحركه بسبب القصور الذاتي 
8 إندفاع الرکاب للخلف عند نحرك السياره فجاه 
لأن الجسم يعمل علي الحفاظ علي حاله السكون بسبب القصور الذاتي 
#ا يجب ارنداء حرام الأمان أثنا قياده السياره 
للتخلب علي القصور الذاتي ومنح اندفاع الركاب الي الأمام 
أن بزیاده الكتله يزداد قصور الجسم فيزداد احتفاظ الجسم بحالته 


حاصل ضرب کتله الجسم في سرعته 


989888 كميه التحرك كميه متجهه لانها حاصل ضرب كميه قياسيه ( الكتله ) في 
كميه متجهه ( السرعه ) واتجاهها في نفس اتجاه سرعه الجسم 


180 صيغه أبعاد كميه الحركه هي 111 1 


وحده قياس كميه الحركه هي 19.7/5 


11197 + سرعه الجسم » كتله الجسم م 


ماذا نعني بقولنا أن / 
8 كميه |لنحرك لجسم :۱.0/5 30 
معني ذلك أن حاصل ضرب کتله الجسم في سرعته = 9.00/5»! 30 


متي / 
8 ننعدم كميه نحرك الجسم 
اذا كان الجسم ساکنا 
عل / 
8 كميه التحرك لجسم ساكن نساوي صمر 
كآن سرعه الجسم الساكن تساوي صفر 


هک کر 


القانون الثاني لنیوتن 


| القانمن الثاني لنيوتن | 


القوه المحصله المؤثره علي جسم ما تساوي العدل الزمني للتغير في كميه تحرك الجسم 
أو / اذا أثت قوه محصله علي جم فانها تكسبه عجله تتناسب طرديا مع القوه المؤثره علي الجسم 


۳ 


® 


_ M(vF - (و9‎ _mAv 


“At At At At At 


كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 


0 
0 
0 
¥ 
¥ 
¥ 
¥ 
¥ 
ک 
ک 
¥ 
8 
8 


۱ F=m.a 


+ تفاس القوه بوحده النيوتن > 


| النيوتئ 


١ 
١ 
: 
: 
١ 
١ 
8 
0 
0 
0 
0 
5 
: 
3 1 11/57 القوه المؤثره علي جسم کتلته ۱69 1 لتکسبه عجله‎ 
0 
0 
5 
١ 
١ 
0 
0 
8 
5 
١ 
١ 
١ 
5 


¥ 
Sd 


¥ 
۰ 


ک 
۵ 


9 القوه کمیه متجهه لأنها حاصل ضرب کمیه قیاسیه (الکتله) في كميه متجهه (العجله) 
8 القوه تقاس بوحده النیوتن ][ و هو یکافی 10.10.5-2 
ع الجهاز المستخدم في قباس القوه هو المیزان الزنبركي 
© الصیغه الرياضيه لقانون نیوتن الثاني هي » ,7 - ۲ 
س في حاله وجود قوه احتكاك توثر علي الجسم فان : 
الاحتكاك له - الموتر .۴ 5 المحركه "لأ 


¥ 
ک 
¥ 
¥ 
۹ 
8 
¥ 
ک 


® 


م 


- 
2 
3 
ج‎ 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
١ 
3 
3 
3 
3 
2 
0 عن ةملك ال سر رم‎ 
- 
3 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
5 
0 


0 
داد 
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هک کر 


مقدار ممانعه الجسم لاي تغيير | قوه جذب الأرض للجسم 
في حالته الحرکیه الانتقالیه 
کمه منجهه 
mg‏ = ۱۷ 
النيوتن 


يتغير وزن الجسم 
من مكان لأخر 


8 الوزن أكبر من كتله الجسم لأن الوزن حاصل ضرب الكتله في عجله السقوط الحر وعجله السقوط 
الحر أكبر من الواحد الصحيح 
© يختلف الوزن من مكان لأخر علي سطح الأرض بسبب تغير عجله الجاذبيه الأرضيه من مكان لأخر 
علي سطح الارض 

8 0 1 58 
© الوزن علي سطح القمر ‏ الوزن علي سطح الارض 
لأن عجله السقوط الحر علي سطح القمر * عجله السقوط الحر علي سطح الأرض 


ماذا نعني بقولنا أن / 
8 وزن کناب الفيزياء -لا 10 
معني ذلك أن قوه جذب الأرض لكتاب الفيزياء = ۲۱ 10 
8 قوه جذب الأرض لجسم - ۱۱ 60 
معني ذلك أن وزن هذا الجسم = ١‏ 60 
علل ‏ ©« ينغيروزن الجسم من مكان لأخر علي سطح الأرض 
بسبب تغير عجله الجاذبيه الأرضيه من مكان خر على سطح الأرض 
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0 
داد 


کر 


ماما 


تحرکت سياره کتلتها ع» 1200 من السکون تحت تأثیر قوه مقدارها ۲1 600 
احسب / 

أ - العجله التي تحرکت بها السیاره 

ب - سرعه السیاره بعد 5 25 

ج - المسافه التي قطعتها السیاره 


أ- العجله التي تحرکت بها السیاره 0 171 ح ۲ 
ویر ن _ 600 _ ۴ _ 
ئ 0 a= mq‏ 


vr =v; + at 25 5 ب - سرعه السیاره بعد‎ 
vF = 0 + 0. 5 5 
VF = 12. 5 m/s 


ج - المسافه التي قطعتها السياره 0 - ترج = 2ad‏ 
25 0 - ثم 

20 25 
d = 156.25 2 


d= 


آثرت قوتان متساويتان علي جسمين مختلفين في الكتله 
mı = 5Kg , mo» = 8‏ فاكتسبت الكتله الأولي عجله مقدارها 
ره والثانيه عجله مقدارها 00/52 20 أوجد مقدار العجله ,2 
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آثرت قوه !۸ 24 علي جسم کتلته ع» 5 فتحرك علي مستوي أفقي بعجله 
۶2 احسب قوي الاحتکاك 


0 1 = المحری ۲ 
۷ - 3< 5 < ۲ 
الاحتکاك ‏ 7 المونر = ال که "1 
یی ۴ - 24 = 15 
Fasayı =5 ۷‏ 


آثرت قوه ۸۱ 100 علي جسم فتغيرت سرعته من ۲۱/5 10 الي ۲/5 20 بعد أن 
قطع مسافه 300 
أوجد / أ - كتله الجسم ب - وزن الجسم 


( علما بان عجله الجاذبيه الأرضيه 72/57 10 = ع) 


غبت - ۷۶ - 1 2-0 


9۶ - 9*  )20(2 - )7 
2 0 


a= 
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ما 
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0 


44412 :4 له له له له له له له له له لق له ۇۇ هک( 


1 اشتب المصطدم العلوب | 


: 
5 
- موثر خارجي يؤثر علي الجسم فیسبب تغير حالته أو اتجاهه ( ل ۱ ۲ 
- يبقي الجسم الساکن ساکنا والجسم المتحرك متحرکا بسرعه ثابته في خط مستقیم ما لم تؤثر علي 

أي منهما قوه محصله تغير من حالتهما ( سس و ۲ 0 
3 - ميل الجسم الساکن الي البقاء في حاله السکون ومیل الجسم المتحرك للبقاء في حاله الحرکه 3 
4 - كميه متجهه تقدر بحاصل ضرب كتله الجسم في سرعته ( AE E‏ 
8 

8 

8 

8 

8 

8 

5 

8 

8 

8 

5 

۱ 


5 - القوه المحصله المؤثره علي جسم تساوي المعدل الزمني للتغير في كميه تحركه ( 028 

6 - اذا آثرت قوه محصله علي جسم أكسبته عجله تتناسب طرديا مع القوه المؤثره علي الجسم 
وعكسيا مع کتلته ( 

7 - المعدل الزمني للتغیر في كميه تحرك الجسم ( 7 1 

# 8 - مقدار القوه التي اذا أثرت علي جسم كتلته ع» 1 أكسبته عجله مقدارها 20/52 1 ( 1220 

4 - قوه جذب الأرض للجسم ويكون اتجاهها نحو مركز الأرض ( a‏ 

0 - مقدار ممانعه الجسم لأي تغيير في حالته الحركيه الانتقاليه ( o‏ 


اا 7000 


<< 


کح 

8 

نيعا لقانون نيوتن الأول يتحرك الجسم بعجله 00 5 
ب - منعدمه ج- غير منتة ۰ 

8 

- يبقي الجسم الساكن ساكنا اذا أثرت عليه عده قوي yy‏ < 
نه : 

ب - غير متز 


- في غياب القوه المحصله المؤثره علي جسم ساكن 0 
- يتحرك الجسم بسرعه منتظمه ب - يتحرك الجسم بعجله منتظمه ج- يبقي الجسم ساكنا 5 


4 - اذا انعدمت القوه المحصله المؤثره علي جسم متحرك في خط مستقيم بسرعه منتظمه فان الجسم ٠‏ 
أ تتوقف حركته ب - يتحرك بعجله منتظمه ج - يظل متحركا بسرعه منتظمه © 


5 تسير دراجه بسرعه ثابته في خط مستقيم في اتجاه الشرق عندما تكون القوه المحصله علي الدراجه 
أ - صفرا ب - في اتجاه الشرق 


6 - الصیغه الرياضيه للقانون الأول لنیوتن هي ۷ 
ma |‏ - ۲ ٍِ چ حت ۱ 
5 


7 - تقاس القوه بواسطه ee‏ «(«(ظطظطظطظظظ 
أ - الميزان ذو الكفتين ب - الا ج - المیزان الزنبرکی ۱ 
5 


N‏ کرک کرک کرک دراک کرک ری 


LLL,‏ سس سم سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس 
8 - يسمي القانون الأول لنيوتن بقانون E O‏ 8 
ا ب - بقاء الكتله $ 
2 

9 - استمرار دوران المروحه الکهربیه رغم انقطاع التیار الكهربي بسبب هن 

2 أ - ثقل ريش المروحه ب - اختزان جزء من التيار الكهربي ج - القصور الذاتي 

2 

ARETE 2 

و 1 

2 ب - سرعته 

2 1 - ادا زادت كتله جسم الي الضعف فان القصور الداتي للجسم EES‏ 

2 أ - يزداد الي أربعه أمثاله باس يقل الى اسف 

2 12 - وحده قياس القوه هي النيوتن ویکافی a‏ 

: 2 

Kg. m/s ا-‎ 7 

م 13 - معادله ابعاد القوه هي ان 

۷12 2 12 

2 

4 - اذا تضاعفت القوه المؤثره علي جسم ونقصت کتلته الي النصف فان العجله التي يتحرك بها 


| ا اه ب - تقل الي النصف ج - تزداد الي آربع آمثالها 


5 - اذا قلت كتله الجسم الي النصف و زادت كميه تحركه الي الضعف فان السرعه التي يتحرك بها 
أ- تتضاعف ب - تقل الي النصف ج - تزداد الي أربع أمثالها 


6 - الصيغه الرياضيه لقانون نيوتن الثاني هي EE‏ 
F=ma 1‏ ب - 20 JF‏ ج- 78-0 


7 - النسبه بين القوه الي الکتله طبقا لقانون نیوتن الثاني = 
a 1‏ 05 ب - و ج- 23 


نل = = 
9 5 0 
لب = 536 = 

3 1 


0 - النسبه بين وزن الانسان علي الأرض الي وزنه علي سطح القمر هي 000 
5 6 
أ 8 8 

ب 1 0 


بوكر 


2 
2 
2 
2 
7 
2 
2 
2 8 - عربه كتلتها ع» 1000 وأخري كتلتها ع1 2500 تتحركان بنفس العجله فان النسبه بم هي 
2 
2 
7 
2 
7 
2 
2 
2 
2 
2 
8 
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PIII 


7 
2 
2 


اك 
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4 


2 ا اهترالاجابه الصميمة _ | 
2 


2 1 - قد تؤثران قوتان أو آکثر علي جم دون أن تغير حالته 
2 - تتوقف الدراجه بعد فتره من ایقاف البدال 
يم 3 - يسمي القانون الأول لنیوتن باسم القصور الذاتي 
4 - سقوط قطعه النقود في الکوب عند سححب الورقه فجاه 
1 - اندفاع الرکاب الي الخلف اذا تحرکت السیاره الي الامام فجاه 
- اندفاع الرکاب الي الأمام عند توقف السياره فجاه 
: - استمرار دوران المروجه بالرغم من انقطاع التيار الكهربي 
8 - ضروره ارتداء حزام الأمام في السیاره 
2 9 - لا تحتاج صواریخ الفضاء عقب خروجها من الجاذبیه الأرضيه الي استهلاك الوقود لكي تتحرك 
8 10 - یصعب توقف الشاحنات الکبیره المتحرکه فجاه 
1 - یصعب ایقاف سیاره اذا كانت سرعتها کبیره 
24 - كميه التحرك كميه متجهه 
24 - كميه التحرك لجسم ساکن تساوي صفرط 
2 - القوه كميه متجهه 
2 15 - تزداد العجله التي يتحرك بها جسم بزیاده القوه المؤثره عليه 
2 16 - وزن الجسم علي سطح الأرض أكبر من كتلته عدديا 
7 - يتغير وزن الجسم من مكان لأخر علي سطح الأرض 
8 - يختلف وزن راند الفضاء علي القمر عن وزنه علي الأرض بینما كتلته لا تتغير 


1 - القوه 2 - قانون نيوتن الأول 3 - خاصيه القصور الذاتي 
4 - قانون نیوتن الثاني 5 - النیوتن 6 - الکتله 7- الوزن 


1 - کمیه التحرك جسم = 5/مم.ع»! 50 

2 - مقدار كميه تحرك جسم کتلته 2168 تساوي ۳/۶.ع» 16 

3 - المعدل الزمني للتغیر في کمیه التحرك لجسم ما = 0/52 .1682 50 
4 - القوه المحصله الموّثره علي جسم = !۸ 40 
5 - وزن کناب الفیزیاء = ل 10 
6 - قوه جذب الارض لجسم = N‏ 60 
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2 
2 
7 


2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
27 


8 << 0 


2 
2 
2 
2 


INN! ۳ << 


۸ 666۱4۱4( لك 3 لك که( 4( 3 4( که( f‏ لك لك که 333 ۱( که که لكك که که( 


١١ 5‏ ماذايعدث ف المالات التانية | 


1 - تأثر جسم ساكن بعده قوي متزنه 
2 توقف سياره متحركه بسرعه كبيره فجأه بالنسبه لركاب السياره 
3 - نقص سرعه جسم للربع و زياده كتلته للضعف بالنسبه لكميه تحركه 


HB 


1 - تكون كميه تحرك جسم مساویه للصفر 

2 تتساوي عدديا كميه تحرك الجسم مع سرعته 

3 - تتساوي عدديا القوه المؤثره علي جسم مع عجله حركته 
4 - تتساوي عدديا القوه المؤثره علي جسم وکتله الجسم 

5 - تتساوي عدديا عجله حركه جسم مع كتلته الجسم 


7 

O)‏ اا 

2 

17 - القوه وکمیه التحرك لجسم من حيث ( التعریق - صیغه الأبعاد ) 

يم 2 - الکتله و الوزن 

“م من حیث ( التعریف - العلاقه الرياضيه - وحده القیاس - صیغه الابعاد - التأثر بالمکان ) 


ٽڪ ڪڪ يڪ 
ا 


2 1 - القانون الأول لنيوتن 
2 2 - القانون الثاني لنيوتن 


م 1 - حزام الأمان في السياره 

4 - الميزان الزنبركي 

37 الوساده الهوائيه في السيارات 
ر 


4a "7777777777777777 77777777777777 
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ا ل ههد 


N 


2 - تحرکت سیاره کتلتها ع! 1200 من السکون تحت تأثیر قوه مقدارها ۲۱ 600 احسب / 
أ- العجله التي تحرکت بها السیاره 

۶ ب - سرعه السیاره بعد 5 25 

4 ج - المسافه التي قطعتها السیاره 


4 - جسم ساکن کتلته ع)1 20 آثرت عليه قوه N‏ 30 آوجد / 
4 - العجله التي یکسبها الجسم 
4ب - الزمن اللازم لیتحرك الجسم مسافه ص 75 


۸ - آثرت قوه ۱۱ 24 علي جسم کتلته ع 5 فتحرك علي مستوي آفقي بعجله 171/57 3 
احسب قوي الاحنکاك 


7 5 - آثرت قوتان متساویتان علي جسمین مختلفین في الکتله »11 = 112 , 1686 5 - mı‏ 
فاکتسبت الکتله الأولي عجله مقدارها ج والثانیه عجله مقدارها 22/57 20 آوجد مقدار العجله ,ج 

- آثرت قوتان متساویتان علي جسمین حیث آکسبت الأول عجله 00/52 8 وتغیرت سرعه الثاني 

ن السکون الي ۲۱/5 48 خلال زمن 5 3 فاذا كانت کتله الأول ع» 5 فکم تکون کتله الجسم الثاني 

# 8 - جسم کتلته ع» 50 علي سطح الارض فاذا كانت عجله الذابیه الارضيه 800/52 .9 = ع فأوجد | 

أ - وزن الجسم علي سطح الارض 


2 9 - أثرت قوه ١|‏ 100 علي جسم فتغيرت سرعته من ۳/5 10 الي 0/5 20 بعد أن قطع مسافه م307 © 


أ كتله الجسم 


ب - وزن الجسم ( علما بأن عجله الجاذبيه الأرضيه 72/57 10 = ع) 


يم 10 - جسم ساكن وزنه N‏ 400 أثرت عليه قوه مقدارها N‏ 200 فتحرك الجسم لمده 5 3 فاذا علمت 
أن عجله السقوط الحر 1012/52 = ع فأوجد كلا من 

2 - السرعه النهائيه بعد 5 3 

ب - المسافه التي قطعها خلال 5 3 


0 


